Wymagania edukacyjne z matematyki —
klasa Il technikum

Poziom rozszerzony

Obowiazuja wymagania z zakresu podstawowego oraz dodatkowo:

1. JEZYK MATEMATYKI I FUNKCJE LICZBOWE

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca jesli:

e Znaistosuje w prostych przyktadach wzory skroconego mnozenia (a + b)3 , a®+b®

e stosuje interpretacje = geometryczng  wartoSci  bezwzglednej liczby do  rozwigzywania  réwnan
i nieréwnosci typu [2x—3 =3, |x+4|<1

e rozwigzuje graficznie proste uklady nierd6wnosci liniowych z dwiema niewiadomymi

e sporzadza wykresy funkcji: y = | f (XX ,y="f (|X|) , majac dany wykres funkcji y = f (X)

e zna pojgcie wektora

e przedstawia w uktadzie wspotrzgdnych wektor o danych wspotrzednych
e  podaje wspohrzedne wektora przedstawionego w ukladzie wspotrzednych

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli dodatkowo:

e wyprowadza i stosuje wzory skroconego mnozenia (a + b)3 , a3 +b3

rozwiazuje rownania i nierownosci z jedna wartoscia bezwzgledna, ale wymagajace przeksztalcen
rozwigzuje graficznie trudniejsze uklady nieréwnos$ci liniowych z dwiema niewiadomymi

podaje wektor przesunigcia wykresu funkcji

podaje wzor funkcji, ktorej wykres przesunieto o dany wektor

wyznacza dziedzing i miejsca zerowe funkcji zadanych trudniejszym wzorem

Uczen otrzymuje oceng dobra jesli dodatkowo:

usuwa niewymierno$¢ z mianownika, w ktérym wystepuje pierwiastek szescienny

rozwigzuje rownania i nierownosci z dwiema wartosciami bezwzglednymi

wyznacza przedziaty liczbowe okres§lone za pomoca wartosci bezwzglednej

wykorzystuje wlasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania rownan i nierownosci

z wartoscia bezwzgledna

opisuje za pomocg uktadu nieréwnosci liniowych zbidr punktéw przedstawionych w uktadzie wspotrzednych
e uzasadnia na podstawie definicji monotoniczno$¢ funkcji liniowej

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli dodatkowo:

e rozwiagzuje trudniejsze rownania i nierownosci z wartoscia bezwzgledna
e na podstawie definicji bada monotonicznos¢ funkcji danej wzorem
e szkicuje wykres funkcji bedacy efektem wykonania kilku operacji, majac dany wykres funkcji y = f (X)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli dodatkowo:

e dowodzi niewymierno$ci niektorych liczb, np. ﬁ , \/§ -1

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace liczb rzeczywistych

e formuluje i uzasadnia hipotezy dotyczace praw dziatan na zbiorach

stosuje interpretacj¢ geometryczng wartosci bezwzglgdnej do przedstawienia w uktadzie wspotrzednych zbioréw
opisanych kilkoma warunkami

uzasadnia wlasnosci warto$ci bezwzglednej

rozwigzuje uklady rownan liniowych z parametrem

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji

wykorzystuje inne wiasno$ci funkcji (np. parzystosc)
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2. FUNKCJA KWADRATOWA

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca jesli:

e  okresla wektor przesunigcia paraboli

e podaje wzor funkcji kwadratowej znajac wektor przesunigcia jej wykresu

e stosuje wzory Viéte’a do wyznaczania sumy i iloczynu pierwiastkow rownania kwadratowego oraz do
okreslania znakow pierwiastkow trojmianu kwadratowego bez wyznaczania ich warto$ci, przy czym
sprawdza najpierw ich istnienie

o rysuje wykres funkcji y = |f(x)|, gdy dany jest wykres funkcji kwadratowej y = f(x)

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli dodatkowo:

e  rozwigzuje proste rOwnania i nierownosci kwadratowe z parametrem

Uczen otrzymuje oceng dobra jesli dodatkowo:

e rozwigzuje rownania dwukwadratowe oraz inne réwnania sprowadzalne do réwnan kwadratowych
przez podstawienie niewiadomej pomocniczej

stosuje wlasnosci funkcji kwadratowej w trudniejszych zadaniach

rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do roéwnan lub nierd6wnosci kwadratowych

znajduje iloczyn, sume i roznice zbiorow rozwigzan nierownosci kwadratowych

stosuje wzory Viéte’a do obliczania warto$ci wyrazen zawierajacych sume i iloczyn pierwiastkow tréj-

. 1
mianu kwadratowego, np. —+

2
Y

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli dodatkowo:

e rozwigzuje rownania i nierdwnosci kwadratowe z parametrem o wyzszym stopniu trudnosci
e rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do wyznaczania warto$ci najmniejszej i najwickszej funkceji
kwadratowej

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli dodatkowo:

e zaznacza w uktadzie wspotrzednych obszar opisany uktadem nieréwnosci kwadratowych
e wyprowadza wzory Viéte’a
e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji kwadratowej

3. WIELOMIANY

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca jesli potrafi:

o okresli¢ stopief i wspotczynniki wielomianu
e obliczy¢ warto$¢ wielomianu
o sprawdzi¢, czy liczba jest pierwiastkiem wielomianu
¢ uporzadkowac¢ wiclomian
e doda¢ i odja¢ wielomiany
o wylacza¢ wskazany czynnik przed nawias
o stosowaé wzory na kwadrat sumy i réznicy oraz wzor na rdznicg kwadratow do rozkladu wielomianu na
czynniki
e Odczytaé pierwiastki réwnan postaci: (& —@)(x — ) x —c) =0 yp (ax® + bx + c)x — d) = 0.
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Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczng, jesli dodatkowo potrafi:

e mnozy¢ wielomiany i wykonywa¢ dziatania taczne
o stosowac wzory na kwadrat i szeScian sumy i r6znicy oraz wzor na rdéznice kwadratow do wykonywania dzia-
fan na wielomianach
o Stosowac wzory skroconego mnozenia do rozktadania wielomianéw na czynniki
o sprawdzi¢, czy dany punkt nalezy do wykresu danego wielomianu
e wyznaczy¢ wspotczynniki wielomianu, majac dane warunki
o poda¢ wspotczynnik przy najwyzszej potgdze oraz wyraz wolny iloczynu wielomiandéw bez wykonywania
mnozenia wielomianow
e zapisa¢ wielomian w postaci iloczynu czynnikdw mozliwie najnizszego stopnia
® rozwigzac typowe rOwnanie wielomianowe
e wyznaczaé punkty przeciecia si¢ wykresu wielomianu i prostej
e poda¢ przyktad wielomianu, znajac jego stopien i pierwiastki
o Stosowac metod¢ grupowania wyrazéw do rozkltadania wielomiandéw na czynniki.
e Wykona¢ dzielenie wielomianu przez dwumian &% + b.
e Zbada¢, czy mozliwy jest rozklad danego wielomianu na dane czynniki

o Stosowac twierdzenie o reszcie z dzielenia wielomianu przez dwumian * — ¢

e Wyznacza¢ reszte z dzielenia wielomianu przez dwumian * — @-

o Poda¢ twierdzenie o pierwiastkach catkowitych wielomianu

o Wskaza¢ liczby catkowite, ktore mogg by¢ pierwiastkami rownania wielomianowego
o Odczyta¢ rozwigzanie nierownosci wielomianowej z wykresu wielomianu

o Ustali¢ dziedzing wielomianu opisujacego zagadnienie z planimetrii

Uczen otrzymuje oceng dobrg jesli dodatkowo potrafi:

Dodatkowo:

o stosowaé rozktad wielomianu na czynniki w zadaniach réznych typow

o rozwigzac trudniejsze rownanie wielomianowe

® poréwnac¢ wielomiany dane w postaci iloczynu innych wielomiandéw
Rozwiazuje zadania, w ktorych wykorzystuje rownos¢ wielomianow.
dobra¢ odpowiedniag metod¢ sposrod poznanych do rozkladania wielomianéw na czynniki.
Rozklada¢ wielomiany na czynniki, stosujac poznane metody.
Opisywac¢ sytuacje praktyczne za pomocg wielomianéw wielu zmiennych.
Okresla¢ dziedzing wielomianu opisujacego problem praktyczny.
Wyznaczaé¢ wspolczynniki wielomianu, gdy zna wartosci wielomianu dla okreslonych argumentow.
Wyznacza¢ wielomian, gdy zna wynik dzielenia tego wielomianu przez dany dwumian.
Wyznaczaé¢ wielomian, gdy zna wynik dzielenia z reszta tego wielomianu przez dany dwumian.
Rozwigzywa¢ zadania, w ktdrych jest mowa o podzielnosci wielomianow.

Rozktada¢ na czynniki wielomian, o ktorym wiadomo, ze dzieli si¢ przez dwumian * — -

Poda¢ twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu.

Wskaza¢ liczby wymierne, ktore moga by¢ pierwiastkami rOwnania wielomianowego.

Stosowac twierdzenie Bézouta.

Okresla krotnos$¢ pierwiastkow wielomianu przedstawionego w postaci iloczynu dwumianow.
Zapisa¢ rownanie, gdy zna jego pierwiastki.

Poda¢ przyklad réwnania, gdy zna krotno$¢ jego pierwiastkow.

Rozwigzywa¢ nierdwnosci wielomianowe, gdy wiclomian zapisany jest w postaci iloczynowej, sporzadzajac
odpowiednie wykresy lub tabelke znakow.

Rozwigzywac¢ nierdéwnosci wielomianowe, rozktadajac wielomian na czynniki.

Szkicowa¢ wykres wielomianu i odczytuje rozwigzanie nierowno$ci wielomianowe;.

Opisywac¢ objetos¢ wicloscianu i bryty obrotowej za pomocg wiclomianow.

Rozwiagzywa¢ proste zadania tekstowe prowadzace do rozwigzywania nierdéwnosci wielomianowych
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Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli dodatkowo potrafi:

e stosowac wielomiany wielu zmiennych w zadaniach réznych typow

Sprawnie rozwigzywac¢ rOwnania i nierowno$ci wielomianowe, stosujac metode rozkladu na czynniki.
udowodnic¢ twierdzenie o pierwiastkach catkowitych wielomianu.

udowodni¢ twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu.

uzasadni¢ brak pierwiastkow wymiernych wielomianu.

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli dodatkowo potrafi:

Dodatkowo:

. Zaproponowac i przewidzie¢ rozwigzania nietypowych zadan

. Rozwigzywa¢ zadania z parametrem

. Rozwiazuje zadania zlozone o podwyzszonym stopniu trudnosci .
. Potrafi opisaé sytuacje spoza matematyki, uzywajac wielomiandw

4. FUNKCJE WYMIERNE

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli :

Wyznacza dziedzing trudniejszych wyrazen wymiernych
Oblicza wartos$¢ liczbowa trudniejszych wyrazen wymiernych
Wykona¢ dziatania taczne na prostych wyrazeniach wymiernych
Zna pojecie funkcji homograficznej

Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli dodatkowo:

a
ax+b fld = , a %0, X#ED
do postaci xr—-p

przeksztalca wzor funkcji y=

Mnozy i dzieli trudniejsze wyrazenia wymierne.

Bada, czy wielkos$ci sa odwrotnie proporcjonalne.

Wyznacza brakujaca wielko$¢, proporcjonalna do danej, gdy zna wspdlczynnik proporcjonalnosci.
Rozwigzuje proste nierdwnosci wymierne

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli dodatkowo:

Odczytuje rozwigzania nierownosci wymiernych, gdy dane sg wykresy odpowiednich funkcji wymier-
nych.

Rozwigzuje nieréwnosci wymierne, sporzadzajac wykresy odpowiednich funkcji liniowych lub kwa-
dratowych.

Sporzadza wykres funkcji opisujacy wielkoSci odwrotnie proporcjonalne.

Rozwiazuje proste zadania tekstowe, stosujac wlasnosci proporcjonalnosci odwrotne;j.
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Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli dodatkowo:

e stosuje wiadomosci o wyrazeniach wymiernych w zadaniach tekstowych
e rozwigzuje trudniejsze rownanie wielomianowe
Rozwiazuje trudniejsze nierownosci wymierne, sprowadzajac je do nierownosci wielomianowych.
Rozwigzuje nierownosci wymierne roznymi poznanymi metodami.
Rozwigzuje zadania tekstowe, w ktorych wystepuja wielkosci odwrotnie proporcjonalne.
Szkicuje wykres opisujacy wielkosci odwrotnie proporcjonalne, uwzgledniajac dziedzing.

e Sporzadza wykres funkcji ¥ = IFCoL gdy funkcja f jest dana wzorem:

f&}=ﬁ+q, a =0, X #p.

e Rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do rozwigzywania rOwnan i nierownosci wymiernych.

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli dodatkowo :

e Potrafi zaproponowac i przewidzie¢ rozwiagzania nietypowych zadan
e Rozwigzuje zadania z parametrem

o Dowodzi tozsamosci, w ktorych wystepuja wyrazenia wymierne.

e Rozwigzuje rozne zadania zlozone o podwyzszonym stopniu trudnosci.

e Rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci, korzystajac z rownan i nierd6wnosci
wymiernych.
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