Wymagania edukacyjne z matematyki —

klasa II technikum

Poziom podstawowy

FUNKCJA KWADRATOWA, ROWNANIA | NIEROWNOSCI KWADRATOWE

Stopien

Wiadomosci i umiejetnosci

Dopuszczajacy

Uczen potrafi:

Narysowac¢ wykres i poda¢ wlasnosci jednomianu kwadratowego

Sprawdzi¢ algebraicznie, czy dany punkt nalezy do wykresu danej funkcji kwadratowej
Okresli¢ znak trjmianu kwadratowego

Naszkicowa¢ wykres funkcji postaci: y = a(x — p) + q i podaé jej wlasnosci

Odczyta¢ miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej

Wyznaczy¢ wspotczynniki rownania kwadratowego

oblicza¢ wspotrzedne wierzcholka paraboli

Rozrézni¢ rownanie zupelne i niezupeine

okresla¢ liczbg pierwiastkow rdwnania kwadratowego w zaleznosci od znaku wyr6znika
rozwiazywac rownania kwadratowe niepetne metoda rozktadu na czynniki oraz stosujac wzory skro-
Conego mnozenia

rozwigzywac proste rownania kwadratowe, stosujagc wzory na pierwiastki

Odczyta¢ z wykresu rozwigzanie nierdwnosci kwadratowej

Dostateczny

Dodatkowo:

znajduje brakujace wspodtczynniki funkcji kwadratowej, znajac wspotrzedne punktow nalezacych do
jej wykresu

Wyznacza warto$¢ najmniejsza lub najwigksza funkcji kwadratowej w podanym przedziale

przeksztatca wzor funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogdlnej 1 odwrotnie
sprowadza funkcje kwadratowa do postaci illoczynowej, o ile mozna jg w tej postaci zapisaé
ustala wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej na podstawie informacji o przesunigciach
wykresu

Wykonuje wykres funkcji kwadratowe postaci f(x) = ax? + bx + ¢ i odczytaé jej wlasnosci

rozwigzuje rownania kwadratowe, stosujagc wzory na pierwiastki

Rozwigzuje nierowno$¢ kwadratowa

porzadkuje i rozwiazuje rOwnanie kwadratowe

Dobry

Dodatkowo:

Rozwiazuje zadanie dotyczace stosowania wlasnosci funkcji kwadratowej
Rozwiagzuje rownanie kwadratowe o wspotczynnikach wymiernych
Sprawnie rozwigzuje rOwnania i nierownosci kwadratowe, w tym z zastosowaniem wzoréw skroconego mnozenia

Stosuje rownania i nierownosci kwadratowe w prostych zadaniach tekstowych

dobry

Bardzo

Dodatkowo:

Wyznacza warto$¢ najmniejsza lub najwicksza funkcji kwadratowej w zadaniach

Potrafi zastosowa¢ wlasnosci funkcji kwadratowej w zadaniach tekstowych

Rozwigzuje rownania i nierownosci kwadratowe o podwyzszonym stopniu trudnos$ci

Rozwiazuje rownania dwukwadratowe

Stosuje rownania i nierdownosci kwadratowe do rozwiazania problemoéw teoretycznych i praktycznych
znajduje iloczyn, sume i réznice zbior6w rozwigzan nierdwnosci kwadratowych

na podstawie wykresu okre$la liczbe rozwigzan rownania f(X) = m w zaleznosci od parametru m,
gdzie y = f(x) jest funkcjg kwadratowsa

Celujacy

Dodatkowo:

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji kwadratowej

Potrafi zaproponowac i przewidzie¢ rozwigzania nietypowych rownan i nierdwnosci kwadratowych
Rozwiazuje réwnania i nierownosci kwadratowe z parametrem

przeksztatca na ogdlnych danych wzor funkcji kwadratowej z postaci ogdlnej do postaci kanoniczne;j
wyprowadza wzory na wspotrzedne wierzchotka paraboli

wyprowadza wzory na pierwiastki rownania kwadratowego
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FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE

Stopien WiadomoS$ci i umiejetnosci
Uczen:
. e  definiuje funkcje trygonometryczne kata ostrego oraz wypuklego
& e  znazwigzki migdzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata
§ e oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym, gdy dane sa
N boki trojkata
§. e podaje wartoS$ci funkcji trygonometrycznych katow 30°, 45°, 60°
a e odczytuje z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego
e znajduje w tablicach kat ostry, gdy zna warto$¢ jego funkcji trygonometrycznej
2 Dodatkowo:
) e rozwiazuje trojkaty prostokatne
g e oblicza warto$ci pozostalych funkcji trygonometrycznych, majac dany sinus lub cosinus kata
é o wykorzystuje funkcje trygonometryczne do obliczania obwodow i p6l podstawowych figur ptaskich
Dodatkowo:
przeksztatca wyrazenia trygonometryczne, stosujac zwiazki migdzy funkcjami trygonometrycznymi
tego samego kata
> e stosuje zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi w dowodzeniu prostych tozsamo$ci trygonom.
s} e o0blicza warto$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majac dany tangens lub cotangens kata
8 p ty jitryg ryczny ja ‘ y . g gens ka
e stosuje podczas rozwigzywania zadan wzor na pole trojkata P = ) absin y
o wykorzystuje funkcje trygonometryczne w zadaniach praktycznych
E‘ Dodatkowo:
S e wyprowadza wzor na jedynke trygonometryczng oraz pozostate zwigzki miedzy funkcjami trygono-
metrycznymi tego samego kata
o e sprawdza trudniejsze tozsamosci trygonometryczne
g e stosuje wiadomosci o funkcjach trygonometrycznych w zadaniach o tre§ciach praktycznych
M
Dodatkowo:
; ¢ rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace zwigzkdw miarowych z zastosowaniem
£l trygonometrii
3 e stosuje wiadomosci o funkcji trygonometrycznej w nietypowych sytuacjach
PLANIMETRIA, GEOMETRIA ANALITYCZNA
Stopien WiadomoS$ci i umiejetnosci
Uczen:
e oblicza pole kota i dlugos$¢ okregu o danym promieniu
2 e rozroznia katy w kole
= e okresla wzajemne polozenie prostej i okrggu oraz dwoch okregow
S e oblicza odlegtos¢ dwoch punktow w uktadzie wspohrzednych
é e wyznacza wspohrzedne $rodka odcinka znajac jego konce
8 e zna pojecie symetrii osiowej oraz srodkowej
e rozroznia figury osiowo i srodkowo symetryczne
e rozroznia i konstruuje okrag opisany na trojkacie i wpisany w trojkat
Dodatkowo:
§ e zna twierdzenia dotyczace katow w kole
§ e oblicza dlugo$¢ uku okregu i pole wycinka kota
g o zna wlasnosci okregu wpisanego w trojkat oraz opisanego na trojkacie
] e w prostych przyktadach okresla polozenie prostej i okrggu oraz dwoch okregow w ukladzie wspotrzednych
e wyznacza wspotrzedne obrazu punktu w symetrii wzglgdem osi x i y oraz punktu (0,0)
Dodatkowo:
e stosuje wzor na $rodek odcinka o raz odleglo$¢ punktow w zadaniach z parametrem
e stosuje w zadaniach wlasno$ci okregu wpisanego w trojkat i opisanego na trojkacie
> e stosuje twierdzenia dotyczace katow w kole
2 e stosuje wlasnosci stycznej do okregu do rozwigzywania zadan
e

e stosuje wzory na odleglto$¢ migdzy punktami i $rodek odcinka do rozwiazywania zadan dotyczacych
rownoleglobokow

e bada potozenie dwoch okregdw oraz prostej i okregu

e rozwigzuje zadania z zastosowaniem wilasnosci symetrii osiowej oraz §rodkowe;j
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Bardzo
dobry

Dodatkowo:
e rozwigzuje trudniejsze zadania uwzgledniajac zwigzki miarowe 1 wlasnosci figur

Celujacy

Dodatkowo:
e stosuje twierdzenia o zwigzkach miarowych podczas rozwigzywania zadan, ktore wymagaja prze-

prowadzenia dowodu

WIELOMIANY | FUNKCJE WYMIERNE

Stopien

WiadomoS$ci i umiejetnosci

Dopuszczajacy

Uczen potrafi:

o wylacza¢ wskazany czynnik przed nawias
e stosowac¢ wzory na kwadrat sumy i réznicy oraz wzor na roznice kwadratow do rozktadu wielomianu na czynniki

® rozwigza¢ rOwnanie wiclomianowe w postaci iloczynowe;j
e zdefiniowa¢ wyrazenie wymierne
e obliczy¢ warto$¢ wyrazenia wymiernego i okresli¢ jego dziedzing
e skrocic i rozszerzy¢ wyrazenie wymierne
e dobra¢ wzor funkcji do jej wykresu

a
e sporzadzi¢ wykres funkcji homograficznej, np. Y = —, i poda¢ jej wlasnosci
X

Dostateczny

Dodatkowo:
e  rozwigzac proste rOwnanie wielomianowe stosujac wzory na kwadrat sumy i r6znicy oraz wzor na réznice kwa-
dratow

e  wykona¢ dziatania taczne na prostych wyrazeniach wymiernych

e wskaza¢ wyrazenia wymierne rowne

a . a
o szkicowa¢ wykres funkcji typu: f (X) =—+qi f (X) = oraz odczytuje jej wlasnosci
X X

ax+b

—=0
cx+d

e  rozwigzaé rOwnanie typu:

Dobry

Dodatkowo:
e rozwigza¢ roOwnanie wielomianowe stosujac rozktad na czynniki

o wykona¢ dziatania lgczne na wyrazeniach wymiernych o podwyzszonym stopniu trudno$ci
e wykazaé rowno$¢ wyrazen wymiernych
o przeksztalca¢ wykres funkcji wymiernej

a
o wyznaczy¢ wspolczynnik a tak, aby funkcja f (X) = — spehiata podane warunki
X

ax+b

— =Kk
cx+d

e rozwigzaé roOwnanie np.:

dobry

Dodatkowo:
e zastosowa¢ wiadomoS$ci o wyrazeniach wymiernych w zadaniach tekstowych

e rozwigzac trudniejsze rownanie wielomianowe

Celujacy | Bardzo

Dodatkowo:
e Zaproponowac i przewidzie¢ rozwigzania nietypowych zadan

e Rozwigzywaé zadania z parametrem
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