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TECHNIK CHLODNICTWA I KLIMATYZACJI 311929

KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE

ELE.03. Wykonywanie robot zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta

ELE.04. Eksploatacja i organizacja robot zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chlodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepla

CELE KSZTALCENIA
Absolwent szkoty prowadzacej ksztalcenie w zawodzie technik chlodnictwa i klimatyzacji powinien by¢
przygotowany do wykonywania zadan zawodowych:

1) w zakresie kwalifikacji ELE.03. Wykonywanie robot zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta:
a) wykonywania robot zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta,
b) wykonywania robdt zwigzanych z uruchamianiem urzadzen i instalacji chlodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta;

2) w zakresie kwalifikacji ELE.04. Eksploatacja i organizacja robot zwigzanych z montazem instalacji i
urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta:
a) eksploatacji urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,
b) organizowania prac zwigzanych z montazem i eksploatacja urzadzen i instalacji chlodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

EFEKTY KSZTALCENIA I KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW
Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELE.03. Wykonywanie robot zwigzanych

z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta niezb¢dne jest osiagnigcie
nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

ELE.03. Wykonywanie robot zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta

ELE.03.1.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje pojecia zwigzane 1) wymienia przepisy prawa okres$lajace wymagania
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i 2) wskazuje warunki i organizacj¢ pracy zapewniajace
ergonomig wymagany poziom ochrony zdrowia i zycia przed

zagrozeniami wystepujacymi w srodowisku pracy

3) wskazuje dziatania zapobiegajace wyrzadzeniu
szkod w srodowisku

4) opisuje wymagania dotyczace ergonomii pracy przy
montazu instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

5) rozrdznia $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich

stosowania
2) charakteryzuje zadania i uprawnienia instytucji | 1) wymienia instytucje oraz stuzby dziatajace w
oraz shuzb dziatajacych w zakresie ochrony zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska
pracy i ochrony Srodowiska 2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji oraz

stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy i
ochrony §rodowiska

3) rozréznia prawa i obowigzki pracownika oraz 1) wymienia prawa i obowiazki pracodawcy w zakresie
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa bezpieczenstwa i higieny pracy
i higieny pracy 2) wymienia prawa i obowiazki pracownika w zakresie

bezpieczenstwa i higieny pracy

3) omawia konsekwencje nieprzestrzegania
obowiazkow pracownika i pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy
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4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i sSrodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych

1

2)

3)

4)

opisuje zagrozenia zwigzane z eksploatacja instalacji
i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta

opisuje rodzaje czynnikow szkodliwych
wystepujacych w srodowisku pracy podczas
montazu instalacji i urzagdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

wskazuje sposoby zabezpieczania si¢ przed
czynnikami szkodliwymi wystepujacymi

W migjscu pracy

stosuje zasady bezpieczenstwa przy obstudze
instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepla

5) okresla skutki oddzialywania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka

1

2)

3)
4)
)

6)

identyfikuje rodzaje czynnikow materialnych
tworzacych srodowisko pracy
rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia
spowodowane dziataniem czynnikéw $rodowiska
pracy
rozréznia zrédla czynnikow szkodliwych
w $rodowisku pracy
identyfikuje skutki oddzialywania czynnikéw
srodowiska pracy na organizm czlowicka
identyfikuje rodzaje chorob zawodowych mogacych
wystapic¢ u 0s6b wykonujacych zawod
wskazuje objawy chorob zawodowych zagrazajacych
osobom wykonujacym zawod

6) organizuje stanowisko pracy zgodnie
Z wymaganiami ergonomii oraz przepisami
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
$rodowiska

)

2)

3)

opisuje zasady bezpiecznego postugiwania si¢
narz¢dziami mechanicznymi, elektrycznymi oraz
pneumatycznymi i hydraulicznymi

opisuje proces planowania stanowiska pracy zgodnie
Z wymaganiami ergonomii oraz przepisami
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
organizuje stanowisko pracy do wykonywania
podstawowych operacji monterskich

i eksploatacyjnych zwigzanych z instalacjami

i urzadzeniami chtodniczymi, klimatyzacyjnymi
oraz pompami ciepta

7) charakteryzuje §rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej niezbedne podczas wykonywania
zadan zawodowych

)]

2)

3)

dobiera $rodki ochrony indywidualne;j

do wykonania zadania zawodowego

obstuguje srodki techniczne stuzace do ochrony
przed zagrozeniami wystepujacymi w srodowisku
pracy

stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej w
zaleznos$ci od rodzaju wykonywanych zadan
zawodowych

8) udziela pierwszej pomocy w stanach naglego
zagrozenia zdrowotnego

)

2)

3)

4)
5)
6)

opisuje podstawowe symptomy wskazujace na stany
naglego zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych u
poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja,
ztamanie, oparzenie
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7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar
8) wykonuje resuscytacj¢ kragzeniowo-oddechowa
na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji
9) charakteryzuje pojecia zwigzane 1) wymienia normy okres$lajagce wymagania w zakresie
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong bezpieczenstwa i higieny pracy
przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i 2) wskazuje warunki i organizacje pracy zapewniajace
ergonomia wymagany poziom ochrony zdrowia i zycia przed
zagrozeniami wystgpujacymi w srodowisku pracy
3) wskazuje dziatania zapobiegajace wyrzadzeniu
szkod w srodowisku
4) opisuje wymagania dotyczace ergonomii pracy przy
montazu instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
5) rozroznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich
stosowania
ELE.03.2. Podstawy chlodnictwa i klimatyzacji
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) postuguje si¢ pojeciami z dziedziny 1) wymienia pojecia z zakresu elektrotechniki
elektrotechniki 2) charakteryzuje wielko$ci fizyczne stosowane
w elektrotechnice
2) opisuje zjawiska zwigzane z pradem stalym i 1) wyjasnia zjawiska zachodzace podczas przeptywu
przemiennym pradu statego
2) wyjasnia zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu przemiennego
3) wyjasnia zjawiska zachodzace w polu elektrycznym,
magnetycznym i elektromagnetycznym
3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane 1) opisuje wielkosci fizyczne obwodow jednofazowych
z pradem przemiennym 2) opisuje wielkosci fizyczne obwodow trojfazowych
4) wykonuje pomiary wielkosci fizycznych 1) rozréznia metody pomiaréw wielkosci fizycznych
2) okresla sposoby wykonywania pomiaréw wielkos$ci
fizycznych
3) dobiera narzedzia i urzadzenia do pomiaru
odpowiednich wielkosci fizycznych
4) mierzy warto$ci wielkosci fizycznych
5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania 1) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
wartos$ci wielko$ci elektrycznych wielkosci elektrycznych w obwodach pradu stalego
2) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
wielkosci elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego
6) sporzadza schematy ideowe i montazowe 1) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
uktadow elektrycznych i elektronicznych schematach ideowych i montazowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych
2) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadow
elektrycznych i elektronicznych
3) odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadow
elektrycznych i elektronicznych
7) wykonuje rysunki z wykorzystaniem 1) rozpoznaje oznaczenia graficzne przewodow
specjalistycznych programéw komputerowych i urzadzen instalacji
2) odczytuje rysunki techniczne instalacji
3) przestrzega zasad wykonywania rysunkow
technicznych
4) wykonuje komputerowo rysunek techniczny
montazowy, wykonawczy oraz schematy
8) charakteryzuje elementy konstrukcyjne 1) rozrdznia uktady konstrukcyjne budynkow
budynkdéw 2) klasyfikuje elementy konstrukcyjne obiektow
budowlanych
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9) okresla wlasciwosci materiatow i wyrobow 1) rozpoznaje rodzaje materiatow i wyrobow
budowlanych budowlanych

2) charakteryzuje wymagania stawiane materiatom
i wyrobom budowlanym zgodnie z obowigzujacymi
warunkami technicznymi i normami

10) okresla funkcje instalacji budowlanych 1) rozpoznaje rodzaje instalacji budowlanych:

wodociggowe, gazowe, cieplownicze, wentylacyjne,
chlodnicze, klimatyzacyjne, elektryczne i inne
instalacje towarzyszace

2) wskazuje charakterystyczne elementy sktadowe oraz
aparaturg sterujacg i kontrolno-pomiarowa dla danej
instalacji

3) okresla wymagania stawiane materiatom
instalacyjnym zgodnie z obowiazujacymi normami
technicznymi

11) postuguje si¢ dokumentacja budowlang 1) opisuje rodzaje dokumentacji budowlanej

2) okresla wymagania dotyczace zawarto$ci
dokumentacji projektowe;j

3) interpretuje informacje zawarte w dokumentacji
budowlanej

12) wykonuje obliczenia wytrzymato$ciowe 1) wykonuje obliczenia wytrzymato§ciowe statyczne

i dynamiczne
2) stosuje prawa dotyczace wytrzymalosci dotyczace
montazu urzadzen i instalacji

13) wyznacza wielkosci charakteryzujace przebiegi | 1) okresla wielkosci charakteryzujace przebiegi
sinusoidalne typu y = A sin(ot+¢) sinusoidalne typu y = A sin(ot+¢)

2) oblicza wartosci charakteryzujace przebiegi
sinusoidalne typu y = A sin(ot+¢)

14) wyjasnia zastosowanie ukladow automatyki w | 1) charakteryzuje budowe elementow automatyki
urzadzeniach i instalacjach chlodnictwa, chtodniczej oraz urzadzen klimatyzacyjnych
klimatyzacji 1 wentylacji i wentylacji

2) charakteryzuje rodzaje uktadow automatyki pracy
sprezarek i uktadow sprezarkowych

3) opisuje dziatanie uktadu automatycznej regulacji
instalacji

4) wskazuje zastosowanie uktadéw automatyki
w urzadzeniach i instalacjach chtodnictwa,
klimatyzacji i wentylacji

15) okresla procesy termodynamiczne pltynow 1) postuguje si¢ terminologia z zakresu termodynamiki
i powietrza wilgotnego i wymiany ciepta

2) charakteryzuje wlasciwosci gazow i czynnikow
chtodniczych

3) charakteryzuje wlasciwos$ci powietrza suchego
i wilgotnego

4) umieszcza procesy termodynamiczne na wykresie
Molliera

16) rozpoznaje procesy zwigzane z wymiang ciepta | 1) charakteryzuje procesy termodynamiczne zwigzane
w urzadzeniach chtodniczych, z wymiang ciepla i zmiang stanu skupienia ciat
klimatyzacyjnych i wentylacyjnych 2) charakteryzuje urzadzenia zwigzane z wymiang

ciepta

17) charakteryzuje wtasciwos$ci czynnikow 1) wymienia rodzaje czynnikéw chtodniczych
chtodniczych, olejow i nosnikow ciepta stosowanych w instalacjach chtodniczych
stosowanych w instalacjach chtodniczych 2) opisuje whasciwosci czynnikéw chtodniczych
i klimatyzacyjnych w instalacjach chlodniczych

3) wymienia rodzaje nos$nikdw ciepta stosowanych
w instalacjach chlodniczych

4) opisuje wlasciwosci no$nikdw ciepta w instalacjach
chtodniczych

5) wymienia rodzaje olejow stosowanych w
instalacjach chtodniczych i ich wlasciwosci
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6)

opisuje wlasciwosci olejow w instalacjach
chtodniczych

18) charakteryzuje zasady transportu 1) opisuje srodki transportu zewnetrznego
i magazynowania czynnikow chtodniczych i wewnetrznego oraz sposoby bezpiecznego
z uwzglednieniem zasad ochrony §rodowiska transportu i sktadowania czynnikoéw chtodniczych
2) dobiera $rodki transportu wewnetrznego oraz
sposoby bezpiecznego sktadowania materialow
3) opisuje zasady transportu i magazynowania
czynnikoéw chlodniczych z uwzglednieniem zasad
ochrony $rodowiska
4) wymienia dokumenty dotyczace obrotu czynnikami
chtodniczymi oraz ich stosowania
5) wypeknia dokumenty dotyczace obrotu czynnikami
chtodniczymi oraz ich stosowania w urzadzeniach
i instalacjach
19) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny | 1) wymienia cele normalizacji krajowej
zgodnosci podczas realizacji zadan 2) podaje definicje i cechy normy
zawodowych 3) rozrdznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowe;j,
europejskiej i krajowe;j
4) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci
ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje elementy instalacji chlodniczych | 1) rozpoznaje rodzaje instalacji chtodniczych
2) rozrdznia elementy instalacji chtodniczych
3) okresla funkcje elementéw instalacji chlodniczych
4) charakteryzuje rodzaje armatury chlodniczej i jej
funkcje
2) okresla zastosowanie urzadzen chtodniczych 1) rozpoznaje rodzaje urzadzen chtodniczych
2) Kklasyfikuje urzadzenia chtodnicze wedhug ich
przeznaczenia
3) opisuje budowg i zasade dziatania urzadzen
chtodniczych w zaleznosci od ich przeznaczenia
4) okresla warunki zastosowania urzadzen
chtodniczych w danym obiekcie
3) postuguje si¢ dokumentacja techniczna 1) rozroznia elementy dokumentacji technicznej
urzadzen i instalacji chtodniczych urzadzen i instalacji chtodniczych
2) wykorzystuje instrukcje do montazu i obstugi
urzadzen oraz instalacji chtodniczych
4) charakteryzuje materiaty, narzedzia i przyrzady | 1) rozrdznia rodzaje materialdw stosowanych
pomiarowe do montazu urzadzen i instalacji w instalacjach chtodniczych
chtodniczych 2) rozréznia metody wykonywania potaczen
roztacznych i nierozlgcznych stosowanych do
montazu urzadzen oraz instalacji chtodniczych
3) dobiera narzedzia i przyrzady niezbgdne do
wykonywania potgczen i montazu urzadzen
chtodniczych
5) okresla zasady prowadzenia przewodow oraz 1) omawia zasady prowadzenia przewodow instalacji
montazu urzadzen chlodniczych i uzbrojenia chtodniczych
urzadzen oraz instalacji chtodniczych 2) wyznacza miejsca montazu uzbrojenia urzadzen
i trasy instalacji chtodniczych
6) montuje elementy instalacji chtodniczych 1) wymienia elementy sktadowe instalacji
w obiektach budowlanych chtodniczych w obiektach budowlanych
2) dobiera elementy instalacji chtodniczych
w obiektach budowlanych
3) okresla miejsce montazu urzadzen instalacji

chtodniczych w obiektach budowlanych

Poz. 991




Dziennik Ustaw

- 1001 —

4)

5)

6)

opisuje zasady montazu urzadzen i ich uzbrojenia
oraz instalacji chtodniczych w obiektach
budowlanych

wykonuje montaz sprezarek, aparatow
pomocniczych i pozostatych urzadzen chlodniczych
oraz elementéw automatyki w obiektach
budowlanych

wykonuje montaz i polaczenia rurociggdéw

w instalacjach i1 urzadzeniach chtodniczych

w obiektach budowlanych

7) montuje elementy instalacji chtodniczych
w $rodkach transportu

1
2)
3)
4)

5)

6)

wymienia elementy sktadowe instalacji
chtodniczych dla srodkow transportu

dobiera elementy instalacji stosowanych w
systemach chtodniczych w srodkach transportu
okresla miejsce montazu urzadzen instalacji
chtodniczej w srodkach transportu

opisuje zasady montazu urzadzen instalacji
chtodniczych i ich uzbrojenia w §rodkach transportu
wykonuje montaz sprezarek, aparatow
pomocniczych i pozostalych urzadzen systemow
chtodniczych oraz elementdéw automatyki w
srodkach transportu

wykonuje montaz i potgczenia rurociggdw

w instalacjach i urzadzeniach systemow
chtodniczych w $rodkach transportu

8) montuje uktady zasilania, sterowania
i zabezpieczen stosowane w instalacjach
chtodniczych

1)

2)

3)

4)

rozpoznaje uklady zasilania, sterowania

i zabezpieczen wykorzystywane w instalacjach
chtodniczych

charakteryzuje elementy stosowane w uktadach
zasilania, sterowania i zabezpieczen instalacji
chtodniczych

okresla zasady montazu uktadow zasilania,
sterowania oraz zabezpieczen stosowanych

w instalacjach chtodniczych

wykonuje czynnosci zwigzane z montazem uktadow
zasilania, sterowania oraz zabezpieczen
stosowanych w instalacjach chtodniczych

9) wykonuje proby szczelnos$ci instalacji
chtodniczych

1)
2)

3)
4)

charakteryzuje rodzaje prob szczelnos$cei instalacji
chtodniczych

okresla zasady 1 warunki, w jakich przeprowadza si¢
proby szczelnosci

wykonuje proby szczelno$ci instalacji chtodniczych
sporzadza protokdt z proby szczelnoscei

10) wykonuje izolacje antykorozyjne, termiczne,
przeciwwilgociowe oraz elementy
wibroizolacyjne urzadzen i instalacji
chtodniczych

)]

2)

3)

4)

5)

rozréznia rodzaje izolacji stosowanych

w instalacjach chtodniczych

okresla wlasciwos$ci materiatléw izolacyjnych
stosowanych w instalacjach chtodniczych
charakteryzuje zasady wykonywania izolacji
antykorozyjnych, termicznych,
przeciwwilgociowych oraz montazu elementow
wibroizolacyjnych

montuje izolacje antykorozyjne, termiczne

i przeciwwilgociowe rurociggdw klimatyzacyjnych
i pomp ciepta

montuje elementy wibroizolacyjne urzadzen

i instalacji chtodniczych

11) wykonuje czynno$ci zwiazane z napelnianiem
i opréznianiem instalacji chtodniczych

1)
2)
3)
4

opisuje metody napetniania instalacji chtodniczych
napetnia instalacje chtodnicze

uzupelnia niedobory czynnika i oleju chlodniczego
usuwa nadmiar czynnika i oleju chlodniczego

Poz. 991
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5) oproznia instalacje chtodnicze z czynnikow i olejow
chtodniczych
6) przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze do
utylizacji zgodnie z przepisami prawa
12) wykonuje czynno$ci zwigzane 1) okresla czynnos$ci kontrolno-pomiarowe wymagane
z uruchomieniem i regulacjg instalacji przed uruchomieniem instalacji chtodniczych
chtodniczych 2) uruchamia sprezarke chtodniczg bez obcigzenia
3) przeprowadza czynnosci zwigzane z obcigzeniem
sprezarki
4) reguluje instalacje chtodnicze pracujace z nominalna
wydajnoscia
5) przeprowadza proby koncowe i sprawdzenia
6) sporzadza protokot i przekazuje instalacje do
eksploatacji
ELE.03.4. Montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje elementy instalacji 1) rozrdznia rodzaje i elementy instalacji
klimatyzacyjnych, charakteryzuje parametry klimatyzacyjnych
powietrza w pomieszczeniu 2) okresla funkcje poszczegodlnych elementow
instalacji klimatyzacyjnych
3) okres$la parametry powietrza w pomieszczeniu
4) okresla warunki komfortu cieplnego
w pomieszczeniach w zaleznosci od ich
przeznaczenia
2) okresla zastosowanie urzadzen 1) rozpoznaje rodzaje urzadzen klimatyzacyjnych
klimatyzacyjnych 2) klasyfikuje urzadzenia klimatyzacyjne wedtug
okreslonych kryteriow
3) opisuje budowg i zasade dziatania urzadzen
klimatyzacyjnych
4) okresla zastosowanie urzadzen klimatyzacyjnych
3) postuguje si¢ dokumentacja techniczng 1) opisuje zasady postugiwania si¢ dokumentacja
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych techniczng urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
2) wykorzystuje informacje zawarte
w projekcie wykonawczym instalacji
klimatyzacyjnej
3) korzysta z instrukcji montazu, obshugi i serwisu
urzadzen klimatyzacyjnych
4) dobiera materialy, narzedzia i przyrzady 1) rozr6znia materiaty do montazu instalacji
pomiarowe do montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
klimatyzacyjnych 2) rozrdznia narzedzia i przyrzady pomiarowe do
montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
3) kompletuje materiaty do montazu urzadzen i
instalacji klimatyzacyjnych
4) kompletuje narzedzia i przyrzady pomiarowe do
montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
5) wyznacza tras¢ prowadzenia przewodow 1) okresla zasady prowadzenia przewodow czynnika
czynnika chtodniczego oraz miejsca montazu chtodniczego
uzbrojenia instalacji 2) dobiera $rednice przewodow zasilajacych
i powrotnych
3) okresla zasady montazu elementdow uzbrojenia
instalacji
4) wytycza trasg prowadzenia przewodow czynnika
chtodniczego
6) wykonuje montaz przewodow i urzadzen 1) opisuje zasady montazu przewodoéw czynnika
klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych chtodniczego i urzadzen klimatyzacyjnych w
oraz $rodkach transportu obiektach budowlanych oraz w srodkach transportu
2) przeprowadza montaz przewodow i urzadzen
klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych
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3)

przeprowadza montaz przewodow i urzadzen
klimatyzacyjnych w $rodkach transportu

7) wykonuje montaz instalacji stosowanych 1) opisuje rodzaje oraz funkcj¢ pomocniczych
w systemach klimatyzacyjnych instalacji wodnych, kanalizacyjnych i parowych
stosowanych w sekcjach nawilzania urzadzen
klimatyzacyjnych i pomp ciepta
2) przedstawia metody montazu instalacji
pomocniczych w urzadzeniach klimatyzacyjnych
3) przedstawia metody montazu instalacji
pomocniczych w instalacjach klimatyzacyjnych
4) okresla metody montazu instalacji pomocniczych
w pompach ciepta
5) przeprowadza montaz instalacji pomocniczych
instalacji wodnych, kanalizacyjnych i parowych
stosowanych w systemach klimatyzacyjnych
i grzewczych — zasilanych z pompy ciepta
8) montuje uktady zasilania, sterowania 1) rozrdznia rodzaje przewodow zasilajacych
i zabezpieczen elektrycznych stosowane i sterowniczych
w instalacjach klimatyzacyjnych 2) opisuje sposoby uktadania przewodow zasilajacych
i sterowniczych
3) okresla funkcje zabezpieczen elektrycznych
w instalacjach klimatyzacyjnych
4) okresla funkcje uktadow automatycznej regulacji
stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych
5) rozpoznaje uktady zasilania stosowane
w instalacjach klimatyzacyjnych
6) dobiera elementy zasilania, sterowania
i automatycznej regulacji stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych
7) wykonuje prace z zakresu montazu elementow
zasilania, sterowania i automatycznej regulacji
stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych
9) wykonuje proby szczelnos$ci instalacji 1) charakteryzuje metody wykonywania prob
klimatyzacyjnych szczelno$ci instalacji klimatyzacyjnych
2) okresla zasady i warunki, w jakich przeprowadza si¢
proby szczelnosci instalacji klimatyzacyjnych
3) przeprowadza proby szczelnosci instalacji
klimatyzacyjnych
4) sporzadza protokot z proby szczelnosei
10) wykonuje izolacje antykorozyjne, termiczne, 1) rozpoznaje materialy izolacyjne stosowane
przeciwwilgociowe oraz montuje elementy w instalacjach klimatyzacyjnych
wibroizolacyjne urzadzen i instalacji 2) okresla wlasciwos$ci materiatow izolacyjnych
klimatyzacyjnych stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych
3) rozrdznia sposoby mocowania materiatow
izolacyjnych w urzadzeniach i instalacjach
klimatyzacyjnych
4) montuje izolacje antykorozyjne, termiczne,
akustyczne oraz przeciwwilgociowe urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych
5) montuje elementy wibroizolacyjne urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych
11) wykonuje czynnos$ci zwigzane z napelnianiem | 1) opisuje metody napetniania instalacji
i oproznianiem instalacji klimatyzacyjnych klimatyzacyjnych
2) napehnia instalacje klimatyzacyjne czynnikami
i olejami chtodniczymi
3) uzupelnia niedobory czynnika i oleju chlodniczego
4) usuwa nadmiar czynnika i oleju chtodniczego
5) oproznia instalacje klimatyzacyjne z czynnikow

i olejow chtodniczych
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6) przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze do
utylizacji zgodnie z przepisami prawa
12) wykonuje czynnosci zwiazane 1) okresla czynno$ci zwigzane z uruchomieniem
z uruchomieniem oraz regulacjg urzadzen urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych po ich
i instalacji klimatyzacyjnych zamontowaniu
2) przeprowadza proébne uruchomienie urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu
3) przeprowadza regulacje urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych
4) przeprowadza czynnosci sprawdzajace,
umozliwiajace normalna, ciagla praca urzadzen i
instalacji klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu
5) sporzadza protokot rozruchu i przekazania instalacji
do eksploatacji
ELE.03.5. Montaz pomp ciepta
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) rozpoznaje elementy pomp ciepta 1) wymienia elementy pomp ciepla
2) rozrdznia elementy pomp ciepta
3) wymienia rodzaje dolnych Zrédet ciepta dla pomp
ciepta
4) okresla funkcje poszczegoélnych elementdw pomp
ciepta
2) okresla zastosowanie pomp ciepta 1) rozpoznaje rodzaje pomp ciepta
2) charakteryzuje uwarunkowania zastosowania pomp
ciepta w zalezno$ci od dostgpnego dolnego zrodta
ciepta
3) Kklasyfikuje pompy ciepta wedtug okreslonych
kryteriow
4) charakteryzuje budowg i zasade dziatania pomp
ciepta
5) objasnia zastosowanie pomp ciepta
3) postuguje si¢ dokumentacjg techniczng pomp 1) charakteryzuje zasady postugiwania si¢
ciepla dokumentacjg techniczng pomp ciepta
2) interpretuje dane zawarte w dokumentacji
geotechnicznej dla wykonania dolnego zrddta ciepta
3) wykorzystuje informacje zawarte w projekcie
wykonawczym instalacji z pompa ciepta do montazu
pomp ciepta
4) wykorzystuje instrukcje montazu i obstugi pomp
ciepta
4) dobiera materialy, narzgdzia i przyrzady 1) rozréznia materiaty do montazu instalacji
pomiarowe do montazu pomp ciepta z pompa ciepta
2) rozrdznia narzedzia oraz przyrzady pomiarowe do
montazu urzadzen i instalacji pomp ciepla
3) kompletuje materiaty do montazu instalacji z pompa
ciepta
4) kompletuje narzgdzia i przyrzady pomiarowe do
montazu instalacji z pompa ciepta
5) wyznacza miejsca montazu pomp ciepla 1) okresla zasady prowadzenia przewodow w instalacji
i uzbrojenia instalacji z pompa ciepta w zalezno$ci od rodzaju dolnego
zrodla ciepla
2) okresla zasady montazu uzbrojenia na instalacji
z pomp3 ciepla
3) wybiera miejsca montazu pompy ciepta i uzbrojenia
instalacji
4) wytycza tras¢ prowadzenia przewodow zasilajacych
pompg ciepta i przekazujacych ciepto do odbiornika
6) wykonuje montaz pomp ciepta w obiektach 1) opisuje zasady montazu instalacji z pompg ciepta
budowlanych w obiektach budowlanych
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2)

przeprowadza montaz instalacji dla pomp ciepta
oraz ich uzbrojenia w obiektach budowlanych

7) wykonuje podtaczenia pomp ciepta do instalacji | 1) opisuje metody montazu instalacji z pompa ciepta
w obiektach budowlanych 2) opisuje rodzaje oraz funkcj¢ pomocniczych
instalacji wodnych, kanalizacyjnych w instalacjach z
pompg ciepta
3) okresla metody montazu instalacji pomocniczych
instalacji wspotpracujacych z pompami ciepla
4) przeprowadza montaz pomocniczych instalacji dla
pomp ciepta: cieptowniczych, wodnych
i kanalizacyjnych stosowanych w systemach
grzewczych z pompami ciepla
8) montuje uktady zasilania, sterowania 1) opisuje sposoby uktadania przewodow zasilajacych
1 zabezpieczen elektrycznych stosowane i sterowniczych w instalacjach z pompami ciepta
w pompach ciepta 2) okresla funkcje zabezpieczen elektrycznych
w instalacjach z pompami ciepta
3) rozpoznaje uktady zasilania stosowane w pompach
ciepta
4) okresla elementy stosowane w uktadach sterowania
i regulacji pomp ciepta
5) wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego
i elektrycznego elementéw w uktadach regulacji
i zabezpieczen pomp ciepta
9)  wykonuje proby szczelnosci pomp ciepta 1) charakteryzuje metody wykonywania prob
szczelnos$ci instalacji pomp ciepta
2) przeprowadza proby szczelnosci instalacji pomp
ciepta po ich zamontowaniu
3) sporzadza protokoét z proby szczelnosci
10) wykonuje izolacje antykorozyjne, termiczne, 1) okresla wlasciwosci materiatow izolacyjnych
przeciwwilgociowe oraz elementy stosowanych w instalacjach z pompami ciepta
wibroizolacyjne w pompach ciepta 2) rozrdznia sposoby mocowania materiatlow
izolacyjnych w instalacjach z pompami ciepta
3) przeprowadza montaz izolacji antykorozyjnych,
termicznych i przeciwwilgociowych w instalacjach
z pompami ciepta
4) montuje elementy wibroizolacyjne dla urzadzen
i instalacji z pompami ciepla
11) wykonuje czynnos$ci zwigzane z napelnianiem | 1) charakteryzuje metody napetniania instalacji
i oproznianiem instalacji pomp ciepta z pompami ciepta
2) napelnia instalacje pomp ciepta czynnikami i
olejami chtodniczymi
3) uzupelnia niedobor czynnikow i olejow
chtodniczych w instalacjach pomp ciepta
4) odbiera nadmiar czynnikéw i olejow chtodniczych
z instalacji pomp ciepla
5) oproznia instalacje pomp ciepta z czynnikow i
olejow chlodniczych
6) przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze oraz
czynniki posredniczace do utylizacji zgodnie z
przepisami prawa
12) wykonuje czynnosci zwigzane 1) okresla czynnosci zwigzane z uruchomieniem
z uruchomieniem oraz regulacja pomp ciepta instalacji z pompa ciepta po ich zamontowaniu
2) przeprowadza probne uruchomienie urzadzen
i instalacji z pompa ciepta po ich zamontowaniu
3) przeprowadza regulacj¢ urzadzen i instalacji z
pompa ciepta
4) przeprowadza czynnosci sprawdzajace

umozliwiajace normalna, ciagla praca urzadzen i
instalacji z pompa ciepta po ich zamontowaniu

Poz. 991
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5) sporzadza protokot rozruchu i przekazania instalacji
do eksploatacji
ELE.03.6. Jezyk obcy zawodowy
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) postuguje si¢ podstawowym zasobem srodkow | 1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe

jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegbdlnym uwzglednieniem srodkow
leksykalnych), umozliwiajacym realizacje
czynno$ci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
b) z gléwnymi technologiami stosowanymi
w danym zawodzie
¢) z dokumentacja zwigzang z danym
zawodem
d) zustugami $wiadczonymi w danym
zawodzie

umozliwiajace realizacj¢ czynnosci zawodowych

w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
W tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynno$ci zawodowych

¢) procesOw i procedur zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentow zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych

e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

2) rozumie proste wypowiedzi ustne 1) okresla gtowng mysl wypowiedzi lub tekstu lub
artykutowane wyraznie, w standardowej fragmentu wypowiedzi lub tekstu
odmianie jezyka obcego nowozytnego, 2) znajduje w wypowiedzi lub teksécie okreslone
a takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku informacje
obcym nowozytnym, w zakresie 3) rozpoznaje zwigzki migdzy poszczegdlnymi
umozliwiajacym realizacje zadan cze$ciami tekstu
zawodowych: 4) uktada informacje w okreslonym porzadku

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub
filmy instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie, w standardowe;j
odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacj¢ zawodowa)

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spdjne 1) opisuje przedmioty, dzialania i zjawiska zwigzane
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne z czynno$ciami zawodowymi
W jezyku obcym nowozytnym, w zakresie 2) przedstawia sposdb postepowania w réznych
umozliwiajacym realizacj¢ zadan sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukeji,
zawodowych: wskazowek, okresla zasady)

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci 4) stosuje zasady konstruowania tekstow o réoznym
zawodowych (np. polecenie, komunikat, charakterze
instrukcje) 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi

b) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne adekwatnie do sytuacji
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosc¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem — wedtug wzoru)

4) uczestniczy w rozmowie w typowych 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
sytuacjach zwigzanych z realizacja zadan 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
zawodowych — reaguje w jezyku obcym 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
nowozytnym w sposob zrozumiaty, adekwatnie zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych 0so6b
do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane
w formie prostego tekstu: z czynno$ciami zawodowymi
a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy 5) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe

z innym pracownikiem, klientem, 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

kontrahentem, w tym rozmowy

Poz. 991
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telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwiazanych
z wykonywaniem czynnosci zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomos¢, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych
5) zmienia forme przekazu ustnego lub 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
pisemnego w jezyku obcym nowozytnym w informacje zawarte w materiatach wizualnych (np.
typowych sytuacjach zwigzanych wykresach, symbolach, piktogramach, schematach)
z wykonywaniem czynnosci zawodowych oraz audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformulowane w jezyku polskim lub tym
jezyku obcym nowozytnym
4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat, np.
prezentacje
6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu 1) korzysta ze stownika dwuj¢zycznego
wilasnych umiejetnosci jezykowych oraz i jednojezycznego
podnoszace swiadomo$é jezykowa: 2) wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy jezykowe
nad jezykiem 3) korzysta z tekstow w jezyku obcym, rowniez
b) wspotdziata w grupie za pomocg technologii informacyjno-
c) korzysta ze zrodet informacji w jezyku komunikacyjnych
obcym nowozytnym 4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy
d) stosuje strategie komunikacyjne 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby
i kompensacyjne w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, $rodki niewerbalne
ELE.03.7. Kompetencje personalne i spoleczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete
zawodowej normy zachowania w Srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe
3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z wykonywanym zawodem i
miejscem pracy
4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie
5) wskazuje przyktady zachowan etycznych w
zawodzie
2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy
2) okresla czas realizacji zadan
3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy
3) ponosi odpowiedzialno$é za podejmowane 1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
dziatania prawne
2) wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci
za wykonywang prace
3) ocenia podejmowane dziatania
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4)

przewiduje konsekwencje niewlasciwego
wykonywania czynno$ci zawodowych

na stanowisku pracy, w tym postugiwania si¢
niebezpiecznymi substancjami, i niewlasciwe;j
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku pracy

4) wykazuje si¢ kreatywnos$cia i otwarto$cia 1) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia
na zmiany skutki jej wprowadzenia
2) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach
5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem 1) rozpoznaje zrodia stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych
2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji
3) wskazuje najczgstsze przyczyny sytuacji stresowych
w pracy zawodowej
4) przedstawia rozne formy zachowan asertywnych,
jako sposobow radzenia sobie ze stresem
5) rozr6znia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu
6) doskonali umiejetnosci zawodowe 1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrodet
2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych do wykonywania zawodu
3) analizuje wlasne kompetencje
4) wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego
5) planuje drogg rozwoju zawodowego
6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji

zawodowych, osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalne;j

1)
2)
3)

identyfikuje sygnaly werbalne i niewerbalne
stosuje aktywne metody stuchania

prowadzi dyskusje

udziela informacji zwrotnej

8) negocjuje warunki porozumien

1)

2)

charakteryzuje pozadang postawe podczas
prowadzenia negocjacji

wskazuje sposdb prowadzenia negocjacji warunkow
porozumienia

9) stosuje metody i techniki rozwigzywania
probleméw

)

2)
3)

opisuje sposob przeciwdziatania problemom
w zespole realizujacym zadania

opisuje techniki rozwigzywania problemow
wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

10) wspotpracuje w zespole

0
2)

3)
4)

pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnosé za
wspolnie realizowane zadania

przestrzega podziatu rol, zadan i odpowiedzialnos$ci
w zespole

angazuje si¢ w realizacje wspdlnych dziatan zespotu
modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu

ELE.03.8. Organizacja pracy matych zespolow

3)

4)

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) organizuje prace zespotu w celu wykonania 1) okresla strukture grupy
przydzielonych zadan 2) przygotowuje zadania zespotu do realizacji

planuje realizacj¢ zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
szacuje czas potrzebny na realizacj¢ okreslonego
zadania

Poz. 991
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5) komunikuje si¢ ze wspotpracownikami

6) wskazuje wzorce prawidlowej wspotpracy
W grupie

7) przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie
z harmonogramem planowanych prac

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych 1) ocenia przydatnos$¢ poszczegolnych cztonkow
zadan zespotu do wykonania zadania

2) rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji
cztonkdéw zespotu

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan 1) ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie
z harmonogramem prac

2) formutuje zasady wzajemnej pomocy

3) koordynuje realizacj¢ zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4) wydaje dyspozycje osobom wykonujagcym
poszczegolne zadania

5) monitoruje proces wykonywania zadan

6) opracowuje dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
zadania wedtug przyjetych standardow

4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan | 1) kontroluje efekty pracy zespotu

2) ocenia prac¢ poszczegolnych cztonkéw zespotu pod
wzgledem zgodnosci z warunkami technicznymi
odbioru prac

3) udziela wskazowek w celu prawidtowego wykonania
przydzielonych zadan

5) wprowadza rozwigzania techniczne 1) dokonuje analizy rozwigzan technicznych
i organizacyjne wptywajace na poprawe i organizacyjnych warunkow i jakos$ci pracy
warunkow i jakoS$ci pracy 2) proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne

majace na celu poprawe warunkow i jakosci pracy

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELE.04. Eksploatacja i organizacja robot
zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta niezbgdne jest
osiaggniecie nizej wymienionych efektow ksztalcenia:

ELE.04. Eksploatacja i organizacja robot zwigzanych z montazem instalacji 1 urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
ELE.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia 1) opisuje zagrozenia zwigzane z eksploatacja
czlowieka oraz mienia i srodowiska zwigzane instalacji i urzadzen chtodniczych,
z wykonywaniem zadan zawodowych klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

2) opisuje rodzaje czynnikéw szkodliwych
wystepujacych w srodowisku pracy podczas
montazu instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

3) wskazuje sposoby zabezpieczania si¢ przed
czynnikami szkodliwymi wystepujacymi w
miejscu pracy

4) stosuje zasady bezpieczenstwa przy obstudze
instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

2) okresla skutki oddziatywania czynnikow 1) identyfikuje rodzaje czynnikdw materialnych
szkodliwych na organizm cztowieka tworzacych srodowisko pracy

2) rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia

spowodowane dziataniem czynnikow §rodowiska
pracy

3) rozroznia zrodta czynnikow szkodliwych

w $rodowisku pracy




Dziennik Ustaw

- 1010 -

4)

3)

identyfikuje skutki oddziatywania czynnikow
srodowiska pracy na organizm czlowieka
identyfikuje rodzaje chorob zawodowych
mogacych wystapi¢ u os6b wykonujgcych zawdd

6) wskazuje objawy chorob zawodowych

zagrazajacych osobom wykonujacym zawod

3) organizuje stanowisko pracy zgodnie

Z wymaganiami ergonomii oraz przepisami
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska

1)

2)

3)

opisuje zasady bezpiecznego postugiwania si¢
narzedziami mechanicznymi, elektrycznymi oraz
pneumatycznymi i hydraulicznymi

opisuje proces planowania stanowiska pracy
zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz
przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska

organizuje stanowisko pracy do wykonywania
podstawowych operacji monterskich

i eksploatacyjnych zwigzanych z instalacjami

i urzadzeniami chtodniczymi, klimatyzacyjnymi
oraz pompami ciepla

4) charakteryzuje $rodki ochrony indywidualne;j
i zbiorowej niezbedne podczas wykonywania

zadan zawodowych w wybranym zawodzie

1)

2)

3)

dobiera $rodki ochrony indywidualnej do
wykonania zadania zawodowego

obstuguje srodki techniczne stuzace do ochrony
przed zagrozeniami wystepujacymi w srodowisku
pracy

stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
w zalezno$ci od rodzaju wykonywanych zdan
zawodowych w wybranym zawodzie

5) udziela pierwszej pomocy w stanach naglego

zagrozenia zdrowotnego

1)

2)

3)

4)

5)

7)

8)

opisuje podstawowe symptomy wskazujace na
stany naglego zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych

u poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar
wykonuje resuscytacje kragzeniowo-oddechowa na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

ELE.04.2. Podstawy chlodnictwa i klimatyzacji

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

)

postuguje si¢ pojeciami z dziedziny
elektrotechniki

0
2)

wymienia pojecia z zakresu elektrotechniki
charakteryzuje wielkosci fizyczne stosowane
w elektrotechnice

2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem stalym

1 przemiennym

1)
2)

3)

wyjasnia zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu statego

wyjasnia zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu przemiennego

wyjasnia zjawiska zachodzace w polu
elektrycznym, magnetycznym i
elektromagnetycznym
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3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane
z pradem przemiennym

—_—

)

charakteryzuje wielkosci fizyczne obwodow
jednofazowych

2) charakteryzuje wielkosci fizyczne obwodow
trojfazowych
4) wykonuje pomiary wielkosci fizycznych 1) rozrdznia metody pomiarow wielkosci fizycznych
2) okresla sposoby wykonywania pomiardw
wielkosci fizycznych
3) dobiera narzedzia i urzadzenia do pomiaru
odpowiednich wielkosci fizycznych
4) mierzy warto$ci wielkosci fizycznych
5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania 1) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
wartos$ci wielkosci elektrycznych wielkosci elektrycznych w obwodach pradu
statego
2) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
wielkosci elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego
6) sporzadza schematy ideowe i montazowe 1) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
uktadow elektrycznych i elektronicznych schematach ideowych i montazowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych
2) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadow
elektrycznych i elektronicznych
3) odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadow
elektrycznych i elektronicznych
7) wykonuje rysunki z wykorzystaniem 1) rozpoznaje oznaczenia graficzne przewodow
specjalistycznych programéw komputerowych i urzadzen instalacji
2) odczytuje rysunki techniczne instalacji
3) przestrzega zasad wykonywania rysunkow
technicznych
4) wykonuje komputerowo rysunek techniczny
montazowy, wykonawczy oraz schematy
8) charakteryzuje elementy konstrukcyjne 1) rozrdznia uktady konstrukcyjne budynkow
budynkow 2) klasyfikuje elementy konstrukcyjne obiektow
budowlanych
9) okresla wlasciwosci materiatoéw 1 wyrobow 1) rozpoznaje rodzaje materiatow i wyrobow
budowlanych budowlanych
2) charakteryzuje wymagania stawiane materialom
i wyrobom budowlanym zgodnie z
obowigzujacymi warunkami technicznymi i
normami
10) okresla funkcje instalacji budowlanych 1) rozpoznaje rodzaje instalacji budowlanych:
wodociggowe, gazowe, cieptownicze,
wentylacyjne, chtodnicze, klimatyzacyjne,
elektryczne i inne instalacje towarzyszace
2) wskazuje charakterystyczne elementy sktadowe
oraz aparature sterujacg i kontrolno-pomiarowg dla
danej instalacji
3) okresla wymagania stawiane materiatom
instalacyjnym zgodnie z obowigzujacymi normami
technicznymi
11) postuguje si¢ dokumentacja budowlang 1) charakteryzuje rodzaje dokumentacji budowlane;j
2) okresla wymagania dotyczace zawartos$ci
dokumentacji projektowe;j
3) interpretuje informacje zawarte w dokumentacji
budowlanej
12) wykonuje obliczenia wytrzymato$ciowe 1) wykonuje obliczenia wytrzymato$ciowe statyczne
i dynamiczne
2) stosuje prawa dotyczace wytrzymatosci dotyczace
montazu urzadzen i instalacji
13) wyznacza wielkosci charakteryzujace przebiegi | 1) okresla wielkosci charakteryzujace przebiegi

sinusoidalne typu y = A sin(ot+¢)

sinusoidalne typu y = A sin(ot+¢)
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2) oblicza wartosci charakteryzujace przebiegi
sinusoidalne typu y = A sin(ot+o)

14) wyjasnia zastosowanie ukltadow automatyki w | 1) charakteryzuje budowg elementéw automatyki
urzadzeniach i instalacjach chlodnictwa, chtodniczej oraz urzadzen klimatyzacyjnych
klimatyzacji i wentylacji i wentylacji

2) charakteryzuje rodzaje uktadow automatyki pracy
sprezarek i uktadéw sprezarkowych

3) opisuje dziatanie uktadu automatycznej regulacji
instalacji

4) wskazuje zastosowanie uktadow automatyki
w urzadzeniach i instalacjach chtodnictwa,
klimatyzacji i wentylacji

15) okresla procesy termodynamiczne pltynéow 1) postuguje si¢ terminologia z zakresu
1 powietrza wilgotnego termodynamiki i wymiany ciepla

2) charakteryzuje wlasciwosci gazow i czynnikow
chtodniczych

3) charakteryzuje wlasciwosci powietrza suchego
i wilgotnego

4) umieszcza procesy termodynamiczne na wykresie
Molliera

16) rozpoznaje procesy zwigzane z wymiang ciepla | 1) charakteryzuje procesy termodynamiczne
w urzadzeniach chtodniczych, zwigzane z wymiang ciepla i zmiang stanu
klimatyzacyjnych i wentylacyjnych skupienia ciat

2) charakteryzuje urzadzenia zwigzane
z wymiang ciepta

17) charakteryzuje wtasciwosci czynnikow 1) wymienia rodzaje czynnikow chtodniczych
chtodniczych, olejow i nosnikow ciepta stosowanych w instalacjach chtodniczych
stosowanych w instalacjach chtodniczych 2) opisuje whasciwosci czynnikéw chlodniczych
i klimatyzacyjnych w instalacjach chtodniczych

3) wymienia rodzaje nosnikdéw ciepta stosowanych
w instalacjach chtodniczych
4) opisuje wlasciwosci nosnikoéw ciepta
w instalacjach chtodniczych
5) wymienia rodzaje olejow stosowanych
w instalacjach chtodniczych i ich wlasciwosci
6) opisuje wlasciwosci olejow w instalacjach
chtodniczych

18) charakteryzuje zasady transportu 1) opisuje $rodki transportu zewnetrznego i
i magazynowania czynnikow chtodniczych wewngetrznego oraz sposoby bezpiecznego
z uwzglednieniem zasad ochrony $rodowiska, transportu i sktadowania czynnikéw chtodniczych
prowadzi ewidencjg¢ i sprawozdawczo$¢ 2) dobiera $rodki transportu wewnetrznego oraz
dotyczace stosowania czynnikoéw chtodniczych sposoby bezpiecznego sktadowania materialow

3) opisuje zasady transportu i magazynowania
czynnikoéw chtodniczych z uwzglednieniem zasad
ochrony §rodowiska

4) wymienia dokumenty dotyczace obrotu
czynnikami chtodniczymi oraz ich stosowania

5) wypekia dokumenty dotyczace obrotu czynnikami
chtodniczymi oraz ich stosowania w urzadzeniach
i instalacjach

19) rozpoznaje wiasciwe normy i procedury oceny | 1) wymienia cele normalizacji krajowej
zgodnosci podczas realizacji zadan 2) podaje definicje i cechy normy
zawodowych 3) rozrdznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowej,

europejskiej 1 krajowe;j

4) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci

ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chlodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
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Poz.

991

1)

charakteryzuje czynnos$ci zwigzane z obstuga
aparatow i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

1)

2)

korzysta z instrukcji obstugi maszyn i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z
pompa ciepta

okresla zakresy czynnosci zwigzanych z obstuga
aparatdéw i urzadzen chlodniczych,
klimatyzacyjnych oraz instalacji pomp ciepta

2)

charakteryzuje zakres i czgstotliwos$é

przegladow technicznych urzadzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji

z pompg ciepla

1)

2)
3)

4)

okresla zakres i czgstotliwos$¢ przegladow
technicznych urzadzen i instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa ciepta
planuje przeglady techniczne urzadzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
wykonuje przeglady techniczne zgodnie

z obowigzujacymi procedurami

wypehia karty urzadzen, wpisujac dane dotyczace
okresowych przegladow technicznych urzadzen

i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta

3)

charakteryzuje metody oceny stanu
technicznego urzadzen i instalacji

chlodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji

z pompg ciepta

1)

2)
3)

4)

dokonuje biezacej oceny stanu technicznego
urzadzen chlodniczych, klimatyzacyjnych oraz
instalacji z pompa ciepta

wykrywa nieprawidtowosci w pracy urzadzen

i instalacji chtodniczych

postuguje si¢ instrukcjami serwisowymi — okresla
kody btedow

przeprowadza biezace kontrole stanu technicznego
urzadzen i instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

4)

kontroluje parametry pracy urzadzen
i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepla

1)
2)

3)

wykonuje obliczenia cieplne obiegow
chtodniczych

oblicza parametry charakteryzujace przepltyw
plynow

przeprowadza kontrole parametroéw pracy
urzadzen i instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa ciepla

5)

korzysta z systemow monitoringu oraz
automatycznego przesylania danych
dotyczacych parametréw pracy instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta

1)

2)

4)

5)

6)

okresla funkcje urzadzen systemu monitoringu
oraz automatycznego przesytania danych
dotyczacych parametréw pracy instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
wyjasnia dziatanie urzadzen systemu monitoringu
wprowadza warto$ci parametrow do pamieci
urzadzen w systemach monitoringu oraz
automatycznego przesylania danych dotyczacych
parametréw pracy instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

potrafi zdalnie zaobserwowac¢ dziatanie urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
opracowuje raporty dotyczace okresu kontrolnego
stanu prac urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepla

interpretuje raporty dotyczace okresu kontrolnego
stanu prac urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepla

6)

opisuje narzgdzia i przyrzady do pomiaru
parametrow technicznych urzadzen
chlodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepla

N

2)
3)

rozréznia narzedzia i przyrzady do pomiaru
parametrow technicznych urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

charakteryzuje dziatanie przyrzadéw pomiarowych
dobiera metode pomiaru do oceny wybranych
parametréw technicznych pracy urzadzen
chlodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepla
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4) okresla btad pomiaru i dopuszczalne odchytki
parametroOw gwarantujace poprawng prace

urzadzen
5) dobiera przyrzady pomiarowe do wybranej metody
pomiaru
7) opisuje regulacje urzadzen i instalacji 1) okresla znamionowe parametry pracy urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji
ciepta Z pompg ciepta

2) wykonuje czynnosci zwigzane z regulacja
urzadzen i instalacji chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

3) sporzadza protokot regulacji

8) okresla przyczyny awarii instalacji 1) okresla nieprawidtowosci w pracy urzadzen
i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
oraz pomp ciepta pomp ciepta

2) charakteryzuje przyczyny awarii urzadzen
i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta

9) konserwuje urzadzenia i instalacje chtodnicze, | 1) dobiera narzedzia, przyrzady i materiaty do
klimatyzacyjne oraz pompy ciepta przeprowadzenia procesu konserwacji

2) wykonuje prace zwigzane z konserwacjg urzadzen
i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta

10) wykonuje demontaz instalacji 1) oprozniania instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne
i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacje z pompa ciepta z czynnika
oraz pomp ciepta z uwzglednieniem przepisow chtodniczego i czynnika posredniczacego
prawa i obowigzujacych norm 2) demontuje instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne

oraz instalacje z pompa ciepta

3) demontuje urzadzenia chlodnicze, klimatyzacyjne
oraz pompy ciepta

4) przekazuje zdemontowane instalacje i urzadzenia
do utylizacji zgodnie z przepisami prawa

5) sporzadza dokumenty przekazania do utylizacji —

karty odpadu
11) usuwa przyczyny awarii instalacji i urzadzen 1) rozpoznaje przyczyny awarii instalacji i urzadzen
chlodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji chlodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji
z pomp3 ciepta z pompa ciepta

2) wykonuje czynnosci zwigzane z usuwaniem
przyczyn awarii

3) wykonuje czynnosci zwigzane z naprawa lub
wymiang uszkodzonych elementéw izolacji
ochronnych stosowanych w instalacjach
i urzadzeniach chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pompach ciepta

4) wykonuje czynnos$ci zwigzane z napelnianiem
instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
instalacji z pompa ciepta czynnikami chtodniczymi
i posredniczacymi

12) charakteryzuje metody wykonywania prob 1) opisuje zasady wykonywania prob szczelnosci
szczelnosci uktadu chtodniczego instalacji i urzadzen chtodniczych,
wspotpracujgcego z urzadzeniem klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa ciepta po
klimatyzacyjnym po naprawie naprawie

2) wykonuje proby szczelnosci instalacji po
wykonanej naprawie w instalacji i urzadzeniach
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacjach
z pompami ciepta

3) sporzadza protokot przeprowadzenia proby
szczelno$ci

13) ocenia stan techniczny i prawny instalacji 1) dokonuje odbioru technicznego instalacji
i urzgdzen chlodniczych, klimatyzacyjnych i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
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oraz pomp ciepta przed uruchomieniem
po naprawie

2)

3)

4)

5)

instalacji z pompa ciepta po naprawie zgodnie z
przepisami prawa

wykonuje czynnosci zwigzane z ponownym
uruchomieniem i regulacja instalacji i urzadzen
chlodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji

z pomp ciepla po naprawie

przeprowadza regulacje instalacji i urzadzen
chlodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepla
po ponownym uruchomieniu

wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem
do ciaglej pracy instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz instalacji z pomp ciepta po
regulacji

sporzadza protokot przeprowadzenia uruchomienia
urzadzenia lub instalacji po naprawie

14) charakteryzuje zasady eksploatacji czynnikow i
olejow chtodniczych

1)
2)

okresla wplyw czynnikow i olejow chtodniczych
na $rodowisko

stosuje przepisy prawa dotyczace obrotu
substancjami niebezpiecznymi dla srodowiska

15) charakteryzuje metody odzyskiwania,
uzdatniania oraz utylizacji olejow i czynnikow
chlodniczych

1)

2)

3)
4)

5)

wymienia przepisy prawa dotyczace zasad
odzyskiwania, uzdatniania oraz utylizacji
czynnikow i olejow chtodniczych

stosuje si¢ do przepiséw prawa dotyczacych zasad
odzyskiwania, uzdatniania oraz utylizacji
czynnikow i olejow chtodniczych

opisuje sposob odzyskiwania czynnikow
chtodniczych i olejow

opisuje sposob przekazywania do utylizacji
czynnikoéw chtodniczych i olejow
wypetnia dokumenty dotyczace utylizacji
czynnikoéw chlodniczych i olejow

16) charakteryzuje rodzaje dokumentacji zwigzanej
z eksploatacja instalacji i urzadzen
chlodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepla

1)

2)

opisuje dokumentacj¢ zwiazang z eksploatacja
instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

sporzadza dokumentacj¢ zwiazana

z eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

ELE.04.4. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chlodniczych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje parametry powietrza wymagane | 1) opisuje parametry powietrza wilgotnego w
w chtodniach i §rodkach transportu pomieszczeniach chtodzonych i srodkach
chtodniczego transportu chtodniczego
2) dobiera parametry powietrza wilgotnego w
pomieszczeniach chlodzonych i $rodkach
transportu chlodniczego
3) dobiera ilo$¢ zapotrzebowanego powietrza w
pomieszczeniach chlodzonych
2) charakteryzuje metody uzyskiwania niskich 1) opisuje sposoby chtodzenia w instalacjach i
temperatur w instalacjach i urzadzeniach urzadzeniach chtodniczych
chlodniczych 2) okresla rodzaj instalacji i urzadzen chlodniczych
do wymagan technologii chtodniczej
3) postugyje si¢ normami, dokumentacjg 1) stosuje przepisy prawa dotyczace urzadzen i
techniczng oraz instrukcjami obstugi urzadzen instalacji chtodniczych
i instalacji chtodniczych 2) stosuje normy okreslajace zasady montazu i
obstugi urzadzen i instalacji chtodniczych
3) korzysta z dokumentacji technicznej dotyczacej

montazu i obshugi urzadzen i instalacji
chlodniczych

Poz. 991
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4)

korzysta z instrukcji obstugi urzadzen i instalacji
chtodniczych

4) wykonuje obliczenia zwigzane z instalacjami
1 urzadzeniami chlodniczymi

1)
2)
3)
4)
5)

6)

wyjasnia zjawiska zachodzace w procesie
uzyskiwania niskich temperatur

okresla przemiany termodynamiczne zachodzace
w obiegach chtodniczych

wykonuje obliczenia zyskow ciepla w
pomieszczeniach chlodzonych

wyznacza obiegi chtodnicze na wykresie dla
czynnikéw chlodniczych

oblicza opory przeplywu w rurociggach
chtodniczych

oblicza zapotrzebowanie na moc cieplna
wymiennikow ciepla oraz wydajnos¢ sprezarek
instalacji i urzadzen chtodniczych

5) charakteryzuje uzbrojenie oraz aparaturg
kontrolno-pomiarowa do montazu instalacji
i urzadzen chtodniczych

1))

2)

3)

wymienia uzbrojenie oraz aparatur¢ kontrolno-
pomiarowa do montazu instalacji i urzadzen
chtodniczych

dobiera agregaty, aparaty i rurociagi do montazu
instalacji i urzadzen chtodniczych

dobiera aparaturg kontrolno-pomiarowa do
montazu instalacji i urzadzen chtodniczych

6) charakteryzuje rodzaje prac zwigzanych
z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych

1)

2)

3)

opisuje zasady wykonywania i kolejno$¢ prac
zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji
chtodniczych

opisuje zasady prowadzenia dokumentacji prac
zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen
chtodniczych

prowadzi dokumentacje¢ prac zwigzanych

z montazem instalacji i urzadzen chlodniczych

7) okres$la parametry wlasciwe dla instalacji
i urzadzen chtodniczych po ich zamontowaniu

1)

2)

wykonuje czynno$ci zwigzane z uruchomieniem
urzadzen i instalacji chtodniczych po ich
zamontowaniu

diagnozuje stan techniczny urzadzen i instalacji
chlodniczych po ich uruchomieniu i regulacji

8) przestrzega zasad odbioru technicznego
instalacji i urzadzen chlodniczych po ich
zamontowaniu

1)

2)

3)

stosuje przepisy dotyczace odbioru technicznego
instalacji i urzadzen chtodniczych po ich
zamontowaniu

przeprowadza odbiory techniczne instalacji

i urzadzen chtodniczych po ich zamontowaniu
sporzadza dokumentacj¢ odbioru technicznego
instalacji i urzadzen chtodniczych po ich
zamontowaniu

ELE.04.5. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje parametry powietrza wymagane | 1) dobiera parametry powietrza w pomieszczeniach
w pomieszczeniach klimatyzowanych przeznaczonych dla zapewnienia komfortu
cieplnego ludzi i dla technologii wytwarzania
2) dobiera ilo$¢ zapotrzebowanego powietrza
w pomieszczeniach klimatyzowanych
3) dobiera parametry powietrza w $rodkach
transportu
2) charakteryzuje metody obrobki powietrza 1) przedstawia przemiany na wykresie Molliera dla
powietrza wilgotnego
2) wyjasnia zjawiska zachodzgce w procesie obrobki
powietrza
3) opisuje sposoby obrobki powietrza w instalacjach

i urzadzeniach klimatyzacyjnych
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3) stosuje przepisy prawa i normy dotyczace
urzadzen 1 instalacji klimatyzacyjnych

1)
2)

3)

4)

wymienia przepisy prawa dotyczace urzadzen

i instalacji klimatyzacyjnych

wymienia normy okreslajace zasady montazu

i obstugi urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
korzysta z dokumentacji technicznej dotyczacej
montazu i obstugi urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych

korzysta z instrukcji obshugi urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych

4) wykonuje obliczenia zwigzane z instalacjami
1 urzadzeniami klimatyzacyjnymi

N
2)

3)

oblicza straty ciepta w pomieszczeniach
klimatyzowanych

oblicza opory przeptywu w przewodach
klimatyzacyjnych

oblicza zapotrzebowanie na moc cieplna
wymiennikow ciepta i wydajno$¢ wentylatorow
instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

5) charakteryzuje uzbrojenie oraz aparaturg
kontrolno-pomiarowg do montazu instalacji
i urzadzen klimatyzacyjnych

1))

2)

3)

wymienia uzbrojenie oraz aparatur¢ kontrolno-
pomiarowa do montazu instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych

dobiera uzbrojenie do montazu instalacji

i urzadzen klimatyzacyjnych

dobiera aparature kontrolno-pomiarowa do
montazu instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

6) charakteryzuje poszczeg6lne rodzaje prac
zwigzanych z montazem instalacji
i urzadzen klimatyzacyjnych

D

2)

3)

opisuje kolejnos¢ prac zwigzanych z montazem
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

opisuje zasady prowadzenia dokumentacji prac
zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych

prowadzi dokumentacj¢ prac zwigzanych

z montazem instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

7) diagnozuje stan techniczny instalacji
i urzadzen klimatyzacyjnych

1)

2)

3)

wykonuje czynno$ci zwigzane z uruchomieniem
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych po ich
zamontowaniu

wykonuje pomiary parametrow powietrza

w instalacjach i urzadzeniach klimatyzacyjnych po
ich zamontowaniu

analizuje pomiary parametréw urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych po ich uruchomieniu i regulacji

8) charakteryzuje przepisy prawa dotyczace
odbioru technicznego instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu

1)

2)

3)

stosuje przepisy prawa dotyczace odbioru
technicznego instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu
przeprowadza odbidr techniczny instalacji

i urzadzen klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu
sporzadza dokumentacj¢ odbioru technicznego
instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych po ich
zamontowaniu

ELE.04.6. Organizowanie prac zwigzanych z montazem pomp ciepta

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje zrédta ciepta w pompach ciepta | 1) wymienia zrodta ciepta w pompach ciepta
2) opisuje zrodia ciepta w pompach ciepla
2) stosuje przepisy prawa i normy dotyczace 1) wymienia przepisy prawa dotyczace urzadzen
urzadzen i instalacji pomp ciepta 1 instalacji pomp ciepta
2) stosuje normy okreslajace zasady montazu i
obstugi urzadzen i instalacji pomp ciepta
3) korzysta z dokumentacji technicznej dotyczacej
montazu i obshugi urzadzen i instalacji pomp
ciepta
4) korzysta z instrukcji obstugi urzadzen i instalacji

pomp ciepta

Poz. 991
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3) charakteryzuje przemiany termodynamiczne 1) opisuje przemiany termodynamiczne zachodzace
zachodzace w pompach ciepta w pompach ciepta
2) oblicza zyski ciepla w pomieszczeniach
ogrzewanych
3) wyznacza obiegi pomp ciepta na wykresie dla
czynnikéw chlodniczych
4) wykonuje obliczenia zapotrzebowania na moc,
ktora jest w stanie wytworzy¢ pompa ciepla
4) charakteryzuje uzbrojenie oraz aparature 1) wymienia uzbrojenie oraz aparature kontrolno-
kontrolno-pomiarowg do montazu pomp ciepta pomiarowa do montazu pomp ciepta
2) dobiera uzbrojenie do montazu instalacji pomp
ciepta
3) dobiera aparatur¢ kontrolno-pomiarowa do
montazu pomp ciepta
5) charakteryzuje rodzaje prac zwigzanych 1) opisuje rodzaje prac zwigzanych z montazem
z montazem pomp ciepta pomp ciepta
2) opisuje kolejno$¢ prac zwigzanych z montazem
pomp ciepta
3) okresla zakres i terminy wykonywania prac
zwigzanych z montazem pomp ciepla
4) okres$la zasady prowadzenia dokumentacji prac
zwigzanych z montazem pomp ciepla
5) prowadzi dokumentacj¢ prac zwigzanych
z montazem pomp ciepla
6) diagnozuje stan techniczny pomp ciepta 1) wykonuje proby szczelnosci
2) ocenia stan techniczny pomp ciepta po ich
uruchomieniu i regulacji
7) charakteryzuje przepisy prawa dotyczace 1) stosuje przepisy prawa dotyczace odbioru pomp
odbioru pomp ciepta po ich zamontowaniu: ciepta po ich zamontowaniu
2) przeprowadza odbidr techniczny pomp ciepta po
ich zamontowaniu
3) sporzadza dokumentacj¢ odbioru technicznego

pomp ciepta po ich zamontowaniu

ELE.04.7.0rganizowanie prac zwigzanych z eksploat
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

acjg instalacji i urzadzen chlodniczych,

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) charakteryzuje procesy technologiczne
zZwigzane z zamrazaniem, przechowywaniem i
konserwacja réznych produktéw spozywczych

1)
2)
3)

4)

wymienia procesy fizyczne zwigzane

z przygotowaniem produktéw do przechowywania
wymienia procesy technologiczne zwigzane

z przygotowaniem produktow do przechowywania
okresla typy srodowisk chtodzacych

dla przechowywania i zamrazania ZywnoSci
okresla parametry warunkow klimatycznych dla
przechowywania produktow spozywczych oraz
parametry procesu zamrazania i rozmrazania
r6znych produktéw spozywczych

2) wykonuje pomiary i diagnostyke zwigzane
z eksploatacja instalacji i urzadzen
chlodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp

ciepla

1)

2)

3)

4)

planuje czynno$ci zwigzane z pomiarami

i diagnostyka instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

wykonuje pomiary parametréw pracy instalacji

i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta

diagnozuje pracg instalacji i urzadzen
chlodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
w czasie eksploatacji

monitoruje prace instalacji i urzadzen
chlodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa:

Poz. 991
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5) sporzadza protokoly dotyczace stanu technicznego
instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

3) charakteryzuje metody wykrywania 1) wykrywa awarie instalacji i urzadzen
nieszczelnosci instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp 2) wykrywa nieszczelnosci instalacji i urzgdzen
ciepta chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

3) okresla przyczyny awarii instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

4) planuje konserwacje lub naprawy instalacji 1) okresla terminy i sposob przeprowadzenia
i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych konserwacji
oraz pomp ciepta 2) okresla sposob wykonania naprawy

3) dobiera sprz¢t i materiaty niezbedne
do wykonania konserwacji lub naprawy

5) planuje prace zwigzane z demontazem 1) okresla graniczny stan techniczny instalacji,
instalacji i urzadzen chtodniczych, w ktorym jest wymagany jej demontaz
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta 2) dobiera sprzet i materiaty niezbedne do wykonania

demontazu instalacji i urzadzen

6) okresla koszty napraw instalacji i urzadzen 1) postuguje si¢ cennikami, katalogami, ofertami
chlodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp 2) szacuje czas niezbedny do wykonania naprawy
ciepla 3) przygotowuje oferte naprawy

4) rozlicza koszt naprawy i sporzadza protokot
wykonania naprawy

7) charakteryzuje zasady odbioru technicznego 1) wymienia elementy dokumentacji powykonawczej
instalacji i urzadzen chtodniczych po naprawy instalacji i urzadzen
przeprowadzeniu ich naprawy 2) okresla harmonogram niezbgdnych prob i testow

3) przeprowadza probny rozruch techniczny urzadzen
i instalacji po naprawie
4) sporzadza protokét odbioru technicznego po

naprawie
8) prowadzi dokumentacj¢ zwiazang 1) wymienia przepisy prawa dotyczace wlasciwej
z przegladami technicznymi instalacji eksploatacji instalacji i urzadzen chtodniczych,
i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
oraz pomp ciepta 2) charakteryzuje dokumenty niezbedne przy

wykonaniu przegladu technicznego instalacji
i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta

3) wypehia dokumenty zwigzane z przegladami
technicznymi

4) ustala terminy kolejnych przegladéw technicznych

ELE.04.8. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) postuguje si¢ podstawowym zasobem $rodkow | 1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze umozliwiajace realizacj¢ czynnosci zawodowych
szczegolnym uwzglednieniem Srodkow w zakresie:
leksykalnych), umozliwiajacym realizacje a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
czynnosci zawodowych w zakresie tematow w tym zwigzanych z zapewnieniem
zwigzanych: bezpieczenstwa i higieny pracy

a) ze stanowiskiem pracy i jego b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
wyposazeniem koniecznych do realizacji czynnosci
b) z glownymi technologiami stosowanymi zawodowych
w danym zawodzie ¢) procesO6w i procedur zwigzanych z realizacja
¢) zdokumentacjg zwigzang z danym zadan zawodowych
zawodem d) formularzy, specyfikacji oraz innych
d) zustugami §wiadczonymi w danym dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem
zawodzie zadan zawodowych, $wiadczonych ustug, w

tym obstugi klienta
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2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane | 1) okresla gtéwna mys$l wypowiedzi lub tekstu lub
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka fragmentu wypowiedzi lub tekstu
obcego nowozytnego, a takze proste 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
wypowiedzi pisemne w jezyku obcym informacje
nowozytnym, w zakresie umozliwiajacym 3) rozpoznaje zwiagzki migdzy poszczegdlnymi
realizacje zadan zawodowych: czgsciami tekstu
a) rozumie proste wypowiedzi ustne 4) uktlada informacje w okreslonym porzadku
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykutowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje zawodowq)
3) samodzielnie tworzy kroétkie, proste, spojne 1) opisuje przedmioty, dzialania i zjawiska zwigzane
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne z czynnosciami zawodowymi
W jezyku obcym nowozytnym, w zakresie 2) przedstawia sposob postepowania w réznych
umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych: sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wskazowek, okresla zasady)
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
zawodowych (np. polecenie, komunikat, 4) stosuje zasady konstruowania tekstow o roznym
instrukcje) charakterze
b) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci adekwatnie do sytuacji
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomos¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem — wedtug
Wzoru)

4) uczestniczy w rozmowie w typowych 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan 2) wuzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
zawodowych — reaguje w jezyku obcym 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta
nowozytnym w sposob zrozumiaty, adekwatnie o opinie, zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami
do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w innych os6b
formie prostego tekstu: 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z czynnos$ciami zawodowymi
z innym pracownikiem, klientem, 5) pyta o upodobania i intencje innych os6b
kontrahentem, w tym rozmowy 6) proponuje, zachgca
telefonicznej) w typowych sytuacjach 7) stosuje zwroty i formy grzecznosciowe
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci 8) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomo$¢, formularz,
e-mail, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem)
w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci zawodowych

5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego | 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
w jezyku obcym nowozytnym w typowych informacje zawarte w materiatach wizualnych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem (np. wykresach, symbolach, piktogramach,
czynnosci zawodowych schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach

instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformulowane w jezyku polskim lub
tym jezyku obcym nowozytnym
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4)

przedstawia publicznie w j¢zyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany material,
np. prezentacj¢

6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu
wlasnych umiejetnosci jezykowych oraz
podnoszace swiadomos$¢ jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy
nad jezykiem
b) wspotdziata w grupie
c) korzysta ze zrodet informacji w jezyku
obcym nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne

i kompensacyjne

1)
2)
3)
4)
5)

6)

korzysta ze stownika dwuj¢zycznego

i jednojezycznego

wspotdziata z innymi osobami, realizujac zadania

jezykowe

korzysta z tekstow w jezyku obcym, rowniez
za pomoc3 technologii informacyjno-
komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy
wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, $rodki niewerbalne

ELE.04.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) przestrzega zasad kultury osobistej 1 etyki
zawodowej

1)
2)

3)

4)

5)

stosuje zasady kultury osobistej i ogoélnie przyjete
normy zachowania w $rodowisku pracy
przyjmuje odpowiedzialnos$¢ za powierzone
informacje zawodowe

respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z wykonywanym zawodem i
miejscem pracy

wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne

w zawodzie

wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

2) planuje wykonanie zadania

1)

2)
3)
4)
5)
6)

omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

okresla czas realizacji zadan

realizuje dzialania w wyznaczonym czasie
monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania

B
2)

3)

przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
prawne

wykazuje §wiadomo$¢é odpowiedzialnosci za
wykonywang prace

ocenia podejmowane dziatania

przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynno$ci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym poslugiwania si¢
niebezpiecznymi substancjami, i niewlasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy

4) wykazuje si¢ kreatywnoscig i otwarto$cia
na zmiany

)]

2)

wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia
skutki jej wprowadzenia

proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

0
2)

3)

rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

Poz. 991




Dziennik Ustaw

- 1022 — Poz. 991

4) przedstawia rozne formy zachowan asertywnych
jako sposobow radzenia sobie ze stresem

5) rozroéznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

6) okresla skutki stresu

6) doskonali umiejetnosci zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrodet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wlasne kompetencje

4) wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje drogg rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaly werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

8) negocjuje warunki porozumien

1) charakteryzuje pozadang postawe podczas
prowadzenia negocjacji

2) wskazuje sposob prowadzenia negocjacji
warunkdéw porozumienia

9) stosuje metody i techniki rozwigzywania
problemoéw

1) opisuje sposdb przeciwdziatania problemom
w zespole realizujagcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania probleméw

3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

10) wspotpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos$¢ za
wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rol, zadan i odpowiedzialnosci
w zespole

3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspolnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu

ELE.04.10. Organizacja pracy malych zespotow

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) organizuje pracg zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan

1) okresla strukture grupy

2) przygotowuje zadania zespotu do realizacji

3) planuje realizacj¢ zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4) szacuje czas potrzebny na realizacj¢ okreslonego
zadania

5) komunikuje si¢ ze wspotpracownikami

6) wskazuje wzorce prawidlowej wspolpracy
W grupie

7) przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie
z harmonogramem planowanych prac

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych
zadan

1) ocenia przydatnos¢ poszczegolnych cztonkow
zespohu do wykonania zadania

2) rozdziela zadania wedtug umiejetnosci
i kompetencji cztonkow zespotu

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

1) ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie
z harmonogramem prac

2) formutuje zasady wzajemnej pomocy

3) koordynuje realizacje zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
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4) wydaje dyspozycje osobom wykonujacym
poszczegolne zadania

5) monitoruje proces wykonywania zadan

6) opracowuje dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
zadania wedtug przyjetych standardow

4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan | 1) kontroluje efekty pracy zespotu

2) ocenia pracg poszczegolnych cztonkéw zespotu
pod wzgledem zgodnosci z warunkami
technicznymi odbioru prac

3) udziela wskazoéwek w celu prawidtowego
wykonania przydzielonych zadan

5) wprowadza rozwigzania techniczne 1) dokonuje analizy rozwigzan technicznych
i organizacyjne wptywajace na poprawe i organizacyjnych warunkow i jakosci pracy
warunkow 1 jakosci pracy 2) proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne

majace na celu poprawe warunkow i jakosci pracy

WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK CHLODNICTWA
I KLIMATYZACJI

Szkota prowadzaca ksztalcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajacym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiagnigcie wszystkich efektow
ksztalcenia okreslonych w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwié przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji ELE.03. Wykonywanie robot
zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chlodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepla

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podiagczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu
i urzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programow biurowych, programem do wspomagania
projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design) i projektorem
multimedialnym,

— tablice interaktywna lub monitor interaktywny,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podigczone do sieci
lokalnej z dostgpem do internetu i urzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych,
programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer
Aided Design),

— stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajace wykonywanie rysunkow
odrecznych wyposazone w pomoce dydaktyczne do ksztalttowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe
dokumentacje projektowe instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, normy dotyczace
zasad wykonywania rysunkow technicznych,

— specyfikacje techniczne warunkéw wykonania i odbioru robo6t instalacyjnych,

— katalogi i cenniki materialow, urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

— przepisy prawa budowlanego i energetycznego dotyczace instalacji chlodniczych i klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta.

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch ucznidow) wyposazone w stoty laboratoryjne
zasilane napigciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz
wyposazone w wylaczniki awaryjne 1 wytacznik awaryjny centralny,

— zasilacze stabilizowane napigcia statego, autotransformatory,

—  przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,

— elektryczne i elektroniczne elementy instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych, przewody elektryczne,

— trenazery z elektrycznymi i elektronicznymi uktadami zasilania wentylatorow, spre¢zarek i pomp,

— modele i plansze maszyn, urzadzen elektrycznych, uktadéow sterowania, regulacji i zabezpieczen
stosowanych w instalacjach chtodniczych i klimatyzacyjnych,

— mierniki rezystancji izolacji, mierniki predkosci obrotowej.

Pracownia chtodnictwa i klimatyzacji wyposazona w:
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— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostgpem do internetu, z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz
projektorem multimedialnym, pakietem programow biurowych,

— urzadzenia chlodnicze i klimatyzacyjne do demonstracji czynno$ci zwigzanych z ich obstuga
i eksploatacja,

— plansze, schematy i przekroje sprezarek, pomp oraz innych elementdw urzadzen chlodniczych
i klimatyzacyjnych,

— elementy ukladow automatyki chlodniczej,

— przyrzady do pomiaréw cis$nienia, temperatury i wilgotnosci powietrza oraz gestosci i predkosci
przeptywu ptynéw,

— filmy instruktazowe dotyczace montazu oraz eksploatacji urzadzen i instalacji chlodniczych
i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepla,

— przykladowe dokumentacje projektowe oraz instrukcje obstugi instalacji chtodniczych
i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepla,

— specjalistyczne programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan,

— przepisy prawa budowlanego i prawa energetycznego, przepisy prawa polskiego i prawa Unii
Europejskiej dotyczace chtodnictwa i klimatyzacji.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

— stanowiska do obrobki rur (jedno stanowisko dla dwodch ucznidw) wyposazone w stot warsztatowy
z imadtem, przyrzady kontrolno-pomiarowe, narzedzia i przyrzady traserskie, narzedzia i urzadzenia do
rgcznego i mechanicznego cigcia, fazowania, kalibrowania, gigcia, kielichowania, wyoblania, wywijania
i nawiercania rur stosowanych w chtodnictwie i klimatyzacji,

— stanowiska do wykonywania polaczen zaciskanych, zaprasowywanych i zgrzewanych (jedno stanowisko
dla dwoch ucznidw) wyposazone w stol warsztatowy z imadlem, obcinarki, zaciskarki, praski
hydrauliczne, gietarki, zgrzewarki elektrooporowe, doczotowe i polifuzyjne,

— stanowiska do wykonywania potaczen lutowanych, klejonych i spawanych (jedno stanowisko dla dwoch
uczniow) wyposazone w stot warsztatowy z imadlem, narzedzia do lutowania twardego i migkkiego,
narzedzia do wykonywania potaczen klejonych, narzedzia i urzadzenia do spawania,

— stanowiska do wykonywania polaczen roztagcznych (jedno stanowisko dla dwoch uczniow) wyposazone
w narze¢dzia do gwintowania rur oraz wykonywania potaczen kotnierzowych,

— stanowiska do wykonywania potaczen przewodow elektrycznych (jedno stanowisko dla dwoch uczniow)
wyposazone w stot warsztatowy z imadtem, narzedzia do obrobki przewodow elektrycznych, narzedzia
do taczenia przewodow elektrycznych za pomocg lutowania, zaciskania i skrgcania,

— stanowiska montazu urzadzen, instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych (jedno stanowisko dla dwoch
uczniéw) wyposazone w dzialajace urzadzenia chlodnicze i klimatyzacyjne, butle z gazem obojetnym,
reduktor ci$nienia (butlowy), pomp¢ prézniowa przenosng umozliwiajacg osiagnigcie ciSnienia rownego
lub nizszego 270 Pa, ptyny pieniagce do wykrywania nieszczelnosci, elektroniczny przeno$ny przyrzad do
wykrywania nieszczelnosci o czutosci minimum 5 g/rok, zestaw do wykrywania nieszczelnosci metoda
ultrafioletows, zestaw manometréw lub manometry do pomiaru ci§nienia w zakresie od 60 pa do 6 MPa,
wage elektroniczng o doktadno$ci minimum 50 g w zakresie dostosowanym do napelnienia zbiornikow,
butlg ci$nieniowa z zaworem dwudroznym, odrebng dla kazdego rodzaju odzyskiwanej substancji,
cggowy miernik poboru mocy o doktadno$ci nie mniejszej niz 3% warto$ci mierzonej, stacj¢ do odzysku
czynnika chtodniczego z kompletami wezy przylaczeniowych z zaworami odcinajacymi, stacje do
wyptukiwania oleju z hermetycznych instalacji, zestaw kluczy wraz ze specjalistycznymi kluczami
i przyrzadami wykorzystywanymi w chtodnictwie, termometr elektroniczny z zestawem czujnikow do
pomiaru temperatury od —50°C do +150°C o dokladnosci + 1°C, przyrzad do pomiaréw wielkosci
elektrycznych (amperomierz, woltomierz, omomierz), dziatajacy uktad chtodniczy sktadajacy sie z
parownika, skraplacza, sprezarki i elementu dtawiacego, wyposazony w zawory kulowe, kryzy, zawory
grzybkowe o kadlubie kulistym, zawory nadmiarowe, regulatory temperatury i ci$nienia, wzierniki
kontrolne i wskazniki wilgoci, regulatory do sterowania systemem rozmrazania, zabezpieczenia uktadu,
przyrzady pomiarowe, w tym termometr kolektora, systemy regulacji poziomu oleju, zbiorniki czynnika
chtodniczego, separatory cieczy i oleju, katalogi, normy, instrukcje eksploatacji urzadzen, srodki ochrony
indywidualnej,

— stanowiska konserwacji oraz napraw urzadzen klimatyzacyjnych (jedno stanowisko dla dwoch uczniow)
wyposazone w dzialajace urzadzenia chtodnicze i klimatyzacyjne, pompe prézniowa dwustopniows,
wage elektroniczng do czynnikéw chtodniczych, wykrywacze nieszczelno$ci, zestaw manometrow,
termometry, przyrzady do pomiaru parametréw powietrza, butle z czynnikiem chtodniczym, stacje
napehiania 1 odzysku czynnika chtodniczego, zestaw narzgdzi do naprawy urzadzen, instalacji
chtodniczych i klimatyzacji, sterowniki, regulatory oraz aparatur¢ pomiarowa, cegowy miernik
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uniwersalny do pomiaru wielkosci elektrycznych, katalogi, normy, instrukcje eksploatacji urzadzen,
srodki ochrony indywidualnej,

— stanowiska montazu i napraw pomp ciepta (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) wyposazone
w dzialajaca pompe ciepta, zestaw narzedzi do montazu i naprawy pomp ciepla, sterowniki, regulatory
oraz aparatur¢ pomiarowa, urzadzenie do napelniania obiegdw pompy ciepta, katalogi, normy, instrukcje
eksploatacji urzadzen, §rodki ochrony indywidualne;.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji ELE.04. Eksploatacja
i organizacja robot zwiazanych z montazem, instalacji i urzadzen chlodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepla

Pracownia chtodnictwa i klimatyzacji wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostgpem do internetu, z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz
projektorem multimedialnym, pakietem programoéw biurowych,

— urzadzenia chlodnicze i klimatyzacyjne do demonstracji czynnosci zwigzanych z ich obstuga
i eksploatacja,

— plansze, schematy i przekroje sprezarek, pomp oraz innych elementdw urzadzen chlodniczych
i klimatyzacyjnych,

— elementy uktadéw automatyki chlodniczej,

— przyrzady do pomiaréw cisnienia, temperatury i wilgotnosci powietrza oraz gestosci i predkosci
przeptywu plynow,

— filmy instruktazowe dotyczace montazu oraz eksploatacji urzadzen i instalacji chlodniczych
i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepla,

— przykladowe dokumentacje projektowe oraz instrukcje obstugi instalacji  chlodniczych
i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

— specjalistyczne programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan,

— przepisy prawa budowlanego i prawa energetycznego, przepisy prawa polskiego i prawa Unii
Europejskiej dotyczace chtodnictwa i klimatyzacji.

Pracownia wykonywania obliczen wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, pakietem
programéw biurowych, oprogramowaniem do arkuszy kalkulacyjnych z urzadzeniem wielofunkcyjnym
oraz projektorem multimedialnym,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtaczone do sieci lokalnej
z dostepem do internetu, pakietem programéw biurowych, oprogramowaniem do arkuszy kalkulacyjnych,

— specyfikacje techniczne warunkow wykonania i odbioru robdt instalacyjnych,

— katalogi i cenniki materialdéw oraz elementow instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta, zestaw przepisdOw prawa budowlanego i energetycznego.

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: przedsigbiorstwa produkcyjne i ustugowe prowadzace dziatalnosc
w zakresie chfodnictwa i klimatyzacji oraz inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia
absolwentow szkoty prowadzacej ksztalcenie w zawodzie.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacj¢ praktyk zawodowych: 8 tygodni (280 godzin).

MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO DLA KWALIFIKACJI
WYODREBNIONYCH W ZAWODZIEV

ELE.03. Wykonywanie rob6t zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta
Nazwa jednostki efektow ksztalcenia Liczba
godzin
ELE.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELE.03.2. Podstawy chlodnictwa i klimatyzacji 160
ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych 190
ELE.03.4. Montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych 190
ELE.03.5. Montaz pomp ciepta 190
ELE.03.6. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 790
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ELE.03.7. Kompetencje personalne i spoteczne?
ELE.03.8. Organizacja pracy malych zespotow?
ELE.04.Eksploatacja i organizacja robot zwigzanych z montazem, instalacji i urzadzen chlodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba
godzin
ELE.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELE.04.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji® 160V
ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp 180
ciepta
ELE.04.4. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych 40
ELE.04.5. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen 40
klimatyzacyjnych
ELE.04.6. Organizowanie prac zwigzanych z montazem pomp ciepla 40
ELE.04.7. Organizowanie prac zwigzanych z eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, 40
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
ELE.04.8. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem | 400+160%
ELE.04.9. Kompetencje personalne i spoteczne?
ELE.04.10. Organizacja pracy matych zespolow?

D' W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowaé do wymiaru godzin okre$lonego w przepisach w sprawie
ramowych planéw nauczania dla publicznych szkot, przewidzianego dla ksztalcenia zawodowego w danym typie szkoty,
zachowujac minimalng liczb¢ godzin wskazanych w tabeli dla efektow ksztalcenia wiasciwych dla kwalifikacji
wyodrebnionej w zawodzie.

2 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé uczniom
warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiej¢tnosci w zakresie organizacji pracy matych
zespotow.

3 Wskazana jednostka efektow ksztalcenia nie jest powtarzana w przypadku, gdy ksztalcenie zawodowe odbywa si¢ w szkole
prowadzacej ksztalcenie w tym zawodzie.





