Kryteria oceniania osiagnie¢¢ uczniow z przedmiotu modelowanie i drukowanie 3D

Tresci ksztalcenia:
1. Modelowanie 3D

Zasada dziatania skanera 3D.

Techniki skanowania 3D.

Rodzaje skaneréw 3D.

Obszary zastosowania skanowania 3D

Chmury punktow.

Siatki trojkatow.

Dokumentacja brytowa.

Formaty zapisu plikow skanowanych obiektow 3D.
Oprogramowanie do konwersji plikow(formaty: STL, PLY, OBJ, ASC, STEP, IGES).
Konwertowanie plikow do odpowiednich formatow.
Oprogramowanie do edycji obiektow 3D.

Import obiektow 3D do roznych edytorow.
Narzedzia programowe do edycji obiektow 3D.
Edycja obiektow 3D.

Zapis obiektow 3D w odpowiednim formacie

g

Przygotowanie obiektow 3D do druku

®  Oprogramowanie do modelowania obiektéw 3D.

® Modelowanie podstawowych bryt 3D (szescian, kula, stozek,walec, graniastostup).
® tjczenie podstawowych bryt w ztozone obiekty 3D.

® Selekcja wierzchotkéw, krawedzi, Scianek.

® Modelowanie proporcjonalne.

® Rzezbienie.

® taczenie wierzchotkow.

® Finalizacja modelu.

® Modelowanie obiektu na podstawie rysunku technicznego.
® Parametry eksportu modelu do formatu plikéw STL.

® Eksport modelu do formatu pliku STL.

® Metody optymalizacji plikdw STL do wydruku 3D.

® Oprogramowanie do optymalizacji plikow STL.

® Nosniki danych obstugiwane przez drukarki 3D.

® Zapis plikdw na odpowiednich nosnikach

3. Drukowanie 3D

e  Metody kalibracji drukarki 3D.

e Kalibracja "z kartkg papieru".

e  Kalibracja z wytgcznikiem kraricowym.

e Kalibracja z czujnikiem zegarowym.

e Kalibracja stotu przez drukowanie Sciezki.
e  Automatyczna kalibracja z blokowaniem pozycji stotu.
e Inne metody kalibracji.

e  Stoty drukarek 3D.

e  Naklejki na stoty drukarek 3D.

e  Preparaty do czyszczenia stotow.

e  Przygotowanie stotu do druku 3D.

e  Przemystowe tworzywa do druku 3D.



e Tworzywa plastikowe stosowane w przemystowym druku 3D.
e Tworzywa metalowe stosowane w przemystowym druku 3D.
e  Przygotowanie stotu do wydruku 3D.

e Oprogramowanie systemowe drukarki 3D.

e  Oprogramowanie do zarzadzania drukarka 3D.

e  Konfiguracja drukarki 3D.

e  Plastikowe materiaty eksploatacyjne do druku 3D.

e Ptynowe materiaty eksploatacyjne do druku 3D.

e  Proszkowe materiaty eksploatacyjne do druku 3D.

e Dobdr tworzywa do druku 3D.

e Dedykowane oprogramowanie do skaneréw 3D.

e  Przygotowanie skanera do skanowania 3D.

e  Skanowanie bryt 3D.

e Dedykowane oprogramowanie do drukarki 3D.

e |Inicjalizacja drukarki 3D.

e Testowanie poprawnosci dziatania drukarki 3D.

e Konwersja plikdw modeli 3D do formatu obstugiwanego przez drukarke 3D.
e Import obiektéw do drukarki 3D.

e Inicjalizacja procesu drukowania 3D.

e Nadzorowanie druku 3D z zachowaniem zasad BHP.

e Metody oddzielania wydruku 3D od podtoza.

e Narzedzia do oddzielania wydrukdéw 3D.

e Oddzielanie wydruku od podtoza.

e Konserwacja drukarki 3D

4. Obrobka wydrukéw 3D

e Narzedzia do wymiarowania.

e  Odczytywanie wymiardw z projektu.

e  Wymiarowanie wydruku 3D.

e Ocena zgodnosci pomiaru wydruku 3D z przedstawionym projektem.
e Podstawowe parametry druku 3D.

e  Kompromis pomiedzy predkoscia druku a doktadnoscig odwzorowania modelu.
e  Metody obrébki postprodukcyjne;j.

e Narzedzia do wykanczania wydrukéw 3D.

e Dodatkowe elementy na wydruku 3D.

e Podpory na wydruku 3D (supporty).

e Obwddka dookota wydruku 3D (birm).

e Dodatkowa ptaszczyzna na wydruku 3D (raft).

e Metody usuwania supportu.

e  Metody usuwania birm.

e Metody usuwania raft.

e Usuwanie naddatkéw na wydrukach 3D.

e Metody wygtadzania wydrukow 3D.

e Wady i zalety poszczegdlnych metod wygtadzania wydrukéw 3D.

e  Woygtadzanie reczne wydrukéw 3D.

e  Woygtadzanie z wykorzystaniem narzedzi mechanicznych wydrukéw 3D.
e  Wygtadzanie z wykorzystaniem acetonu.

e  Wygtadzanie z wykorzystaniem zywicy epoksydowe;j.

e Metody malowania wydrukéw 3D.

e Malowanie wydrukow 3D

Zasady sprawdzania, oceniania osiagnie¢ i postepow



podstawa oceny jest zakres realizacji wymagan edukacyjnych okreslonych i podanych przez
nauczyciela na poczatku roku, za realizacje tych wymagan otrzymuje oceng

sprawdzanie osiagni¢¢ i postepow cechuje: obiektywizm, jawno$¢, indywidualizacja,
konsekwencja, systematycznosc.

kazdy dzial programowy konczy si¢ praca pisemng lub testem zapowiedzianym 7 dni przed
terminem sprawdzianu

uczen ma prawo przystapi¢ do sprawdzianu powtornie (pisemnie lub ustnie) tylko raz wciagu
dwoch tygodni od daty zapoznania si¢ z oceng (w terminie ustalonym przez nauczyciela).
Otrzymane oceny wpisywane sg do dziennika obok pierwszej oceny.

kartkowki i testy obejmujace materiat z trzech ostatnich lekcji nie muszg by¢ zapowiadane i
nie podlegaja poprawie pisemnej

termin oddania prac sprawdzonych nie moze by¢ dtuzszy niz 14 dni) uczen ma prawo zgtosic
nieprzygotowanie do zaje¢ 1 lub 2 razy w semestrze (zalezy to od liczby godzin lekcyjnych w
tygodniu — jezeli jest dwie lub wigcej lekcji to, 2 razy); nie dotyczy to lekcji powtdrzeniowych
(wyjatkiem jest powr6t do szkoty po diugiej nieobecnos$ci); nieprzygotowanie nalezy zgtaszac
przed lekcja)

uczen ma prawo do oceny za dodatkowo i nadprogramowo wykonang prace

prowadzenie zeszytu jest obowigzkowe

jezeli uczen opuscit 50 procent zaje¢ i brak jest podstaw do wystawienia oceny — nie jest
klasyfikowany

o sposobie (metodach i formach, zasadach) sprawdzania wiadomosci i umiejgtnosci uczniowie
sg informowani na poczatku roku.

NARZEDZIA OCENIANIA

Pomiar osiagni¢¢ uczniow odbywa si¢ za pomoca nastepujacych narzedzi:

sprawdzianow

kartkowek

odpowiedzi ustnych

Pracy na lekcji

prac domowych

rozwiagzywania problemow

zaliczania ¢wiczen laboratoryjnych

wykonywania i czytania schematow i rysunkoéw technicznych

innych form aktywnosci

obserwacji ucznia (przygotowania do lekcji, aktywno$¢, praca w grupie)

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:

dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia

Celujaca (6)

cechuje go duza samodzielno$¢ przy obstudze programéow 3D

cechuje go duza samodzielnos¢ przy obstudze drukarki 3D

zna i umie zastepowac kilka sposobodw rozwigzywania problemow

umie zastosowac zdobyte wiadomosci i umiejetnosci w zyciu codziennym

bierze aktywny udzial w zajeciach lekcyjnych i pozalekcyjnych

systematycznie podnosi swoje umiejetnosci

potrafi wykorzysta¢ zdobyte umiejetnosci przy rozwigzywaniu zadan problemowych
Zna pojecia z zakresu modelowania i drukowania 3D



Zna programy do modelowania 3D i umie je obstugiwac

Bardzo Dobra (5):

uczen opanowat materiat nauczania w catosci

zna i umie zastosowac co najmniej dwa sposoby wykonywania ¢wiczen przy komputerze
Zna pojecia zwigzane z modelowaniem i drukowaniem 3D

Zna programy do modelowania 3D i umie je obstugiwac

Obstuguje drukarke 3D

bierze aktywny udziat w zajgciach

jest zawsze przygotowany do zajec

zawsze przestrzega regulaminu pracowni

umie zastosowac zdobyte wiadomosci i umiejetnosci w zyciu codziennym

Dobra (4):

Zna pojecia zwigzane z modelowaniem i drukowaniem 3D w stopniu dobrym

uczen zna zastosowanie poznanych programow, rozumie pojecie zwigzane z tymi programami
w stopniu dobrym

opanowal materiat nauczania (mate braki z niektorych dziatow)

potrafi dobrze obstugiwac programy 3D z mata pomoca nauczyciela

Obstuguje drukarke 3D z mata pomocg nauczyciela

zna i umie zastosowac co najmniej jeden sposob rozwigzywania problemu z komputerem
(samodzielno$¢)

przestrzega regulaminu pracowni

Dostateczna (3):

uczen opanowal material nauczania (wiadomosci i umiejetnosci) w stopniu podstawowym
(duze braki)

Zna pojecia zwigzane z modelowaniem i drukowaniem 3D w stopniu dostatecznym

Zna metody modelowania i drukowania 3D w stopniu dostatecznym

staba znajomo$¢ obstugi komputera i programow objetych nauczaniem

Staba znajomos$¢ obstugi drukarki 3D

wymaga wielu wskazowek (opieki) ze strony nauczyciela

nie zawsze potrafi rozwigza¢ problem przy pomocy komputera (popetia duzo btgdow)
nie zawsze potrafi wykorzysta¢ poznanych wiadomosci i umiejetnosci w zyciu codziennym
nie zawsze przestrzega regulaminu pracowni

Dopuszczajaca (2):

uczen nie opanowat wiadomosci i umiejgtnosci programowych w stopniu dostatecznym
nie jest uczniem systematycznym

brak samodzielnos$ci przy wykonywaniu ¢wiczen na sprzgcie komputerowym (pomoc
nauczyciela)

niechetnie uczestniczy w zajgciach

czesto nie przestrzega regulaminu pracowni

Niedostateczna (1):

uczen nie spetnia kryteriow na ocen¢ dopuszczajaca

negatywny stosunek do obowiazkow szkolnych

nie czyni postgpOw w nauce

nie potrafi obstlugiwa¢ programéw komputerowych objetych programem

Nie jest w stanie rozwigza¢ (wykonac) zadan o niewielkim (elementarnym) stopniu trudno$ci
nie przestrzega regulaminu pracowni



