Stopien
Uczen:

DOpuSZczajacy

Dostateczny

Wymagania edukacyjne z matematyki —

klasa III technikum po gimnazjum

Poziom podstawowy

CIAGI LICZBOWE

Wiadomosci i umiejetnosci

wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazéw O szkicuje

wykres ciggu

wyznacza poczgtkowe wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym lub stownie
wyznacza, ktore wyrazy ciagu przyjmuja dang warto$¢

podaje przyktady ciggdw monotonicznych, ktérych wyrazy spetniajg dane warunki
uzasadnia, ze dany cigg nie jest monotoniczny, majac dane jego kolejne wyrazy

wyznacza wyraz an+1 ciggu okreslonego wzorem ogdlnym

podaje przyklady ciggéw arytmetycznych

wyznacza wyrazy ciggu arytmetycznego, majac dany pierwszy wyraz i roéznice

stosuje $rednig arytmetyczng do wyznaczania wyrazow ciggu arytmetycznego (proste przypadki)
okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego i geometrycznego

oblicza sume n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego i geometrycznego

podaje przyktady ciagéw geometrycznych

wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, majac dany pierwszy wyraz i iloraz

oblicza wysoko$¢ kapitatu przy roznym okresie kapitalizacji

Dodatkowo:

wyznacza wzor ogolny ciagu, majac danych kilka jego poczatkowych wyrazow

sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny (proste przypadki)

sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny (proste przypadki)

wyznacza wzor ogolny ciggu arytmetycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy
wyznacza wzor ogolny ciagu geometrycznego, majgc dane dowolne dwa jego wyrazy

stosuje monotoniczno$¢ ciggu geometrycznego do rozwigzywania prostych zadan

stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego lub geometrycznego do rozwigzywania prostych zadan

oblicza oprocentowanie lokaty (proste przypadki)

Dobry

Dodatkowo:

wyznacza wzor ogolny ciagu spelniajacego podane warunki

bada monotoniczno$¢ ciggow

wyznacza warto$ci zmiennych tak, aby wraz z podanymi wartosciami tworzyly ciag arytmetyczny
lub geometryczny

sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny

sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny

rozwigzuje roOwnania z zastosowaniem wzoru na sume¢ wyrazow ciagu arytmetycznego
rozwigzuje rownania z zastosowaniem wzoru na sume wyrazow ciggu geometrycznego
okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego i geometrycznego

stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego i geometrycznego w zadaniach

rozwiazuje zadania zwigzane z kredytami dotyczace okresu oszczedzania i wysokosci
oprocentowania
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Dodatkowo:
rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace monotonicznosci ciggu
stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego i geometrycznego w trudniejszych zadaniach

Bardzo
dobry

by Dodatkowo:
'§ *  rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace monotonicznosci ciggu
o} * wyznacza wyrazy ciggu okre§lonego rekurencyjnie
* dowodzi wzor na sume¢ n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego
FUNKCJE WYKLADNICZE | LOGARYTMICZNE
Stopien Wiadomos$ci i umiejetnosci
2 Uczen :
'N"
g . oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych
5 . zapisuje dang liczbg w postaci potegi o wyktadniku wymiernym
5 . zapisuje dang liczbg w postaci potegi o danej podstawie
a . upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potggach (proste przypadki)
*  porownuje liczby przedstawione w postaci poteg (proste przypadki) O wyznacza wartosci funkcji
wyktadniczej dla podanych argumentow
. sprawdza, czy punkt nalezy do wykresu funkcji wyktadniczej
. szkicuje wykres funkcji wyktadniczej, stosujac przesunigcie o wektor i okresla jej wtasnosci
*  oblicza logarytm danej liczby
. stosuje rownosci wynikajace z definicji logarytmu do prostych obliczen
. oblicza logarytm iloczynu, ilorazu i potegi, stosujac odpowiednie twierdzenia o logarytmach
2 Dodatkowo:
g »  szkicuje wykres funkcji, bedacy efektem jednego przeksztatcenia wykresu funkcji wyktadniczej i
% okresla jej wtasnosci
_ * wyznacza wzor funkcji wyktadniczej i szkicuje jej wykres, znajac wspotrzedne punktu nalezacego

do jej wykresu
rozwigzuje rownania wyktadnicze, stosujac logarytm
wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowana, gdy dana jest jego warto$é

Dodatkowo:
upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach

*  porownuje liczby przedstawione w postaci poteg
odczytuje rozwigzania nieréwnosci na postawie wykresow funkcji wyktadniczych

podaje odpowiednie zatozenia dla podstawy logarytmu lub liczby logarytmowanej

stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadnienia rownosci wyrazen
wykorzystuje wiasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmu do rozwigzywania zadan o kontekscie

Dobry

praktycznym

Dodatkowo:
wykorzystuje whasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmu w trudniejszych zadaniach

podaje przyblizong warto$¢ logarytmow dziesi¢tnych z wykorzystaniem tablic

>
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Baygzo

Dodatkowo:
» dowodzi twierdzenia o logarytmach
wykorzystuje twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu w zadaniach
rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji wyktadniczej i logarytmiczne;j

Celujycy
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STEREOMETRIA

Stopien Wiadomo$ci i umiejetnosci

* wskazuje w wielo$cianie proste prostopadle, rownolegte i skosne

»  wskazuje w wielo$cianie rzut prostokatny danego odcinka na dana ptaszczyzne

*  okresla liczby $cian, wierzcholtkéw i krawedzi wieloscianu

* wskazuje elementy charakterystyczne wielo$cianu (np. wierzchotek ostrostupa)

*  oblicza pola powierzchni bocznej i calkowitej graniastostupa i ostrostupa prostego
*  rysuje siatke wieloScianu na podstawie jej fragmentu

*  oblicza objetosci graniastostupa i ostrostupa prawidtowego

»  wskazuje kat migdzy przekatna graniastostupa a ptaszczyzng jego podstawy

*  wskazuje katy miedzy odcinkami w ostrostupie a plaszczyzng jego podstawy

*  rozwigzuje typowe zadania dotyczace kata migdzy prosta a ptaszczyzng

* wskazuje elementy charakterystyczne bryly obrotowej (np. kat rozwarcia stozka)
*  oblicza w prostych sytuacjach pole powierzchni i objgto$¢ bryly obrotowe;j

DOpllSZczajqcy

Dodatkowo:

*  oblicza dlugosci przekatnych graniastostupa prostego

*  wskazuje kat miedzy sgsiednimi $cianami wielo$cianu

*  wskazuje przekroje prostopaditoscianu

»  stosuje w prostych sytuacjach funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i
objetosci wieloscianu

»  stosuje w prostych sytuacjach funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i
objetosci bryty obrotowej

*  wyznacza skale podobienstwa bryt podobnych

Dostateczny

Dodatkowo:
*  stosuje i przeksztatca wzory na pola powierzchni i objetosci wieloScianow
*  stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii do
obliczenia pola powierzchni i objeto$ci wieloscianu
*  stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i objetosci bryty obrotowe;j

Dobry

Dodatkowo:
*  przeprowadza wnioskowania dotyczace potozenia prostych w przestrzeni
*  oblicza pola przekrojow prostopadto$cianow, w tym rowniez majac dany kat nachylenia
ptaszczyzny przekroju do jednej ze $cian prostopadto$cianu
*  oblicza miare kata dwusciennego miedzy Scianami wieloscianu
*  wykorzystuje podobienstwo bryt w rozwigzaniach zadan

Bardzo dobry

Dodatkowo:
*  rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace stereometrii
* przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwiazkdw miarowych w wielo$cianach i brytach

obrotowych

Celujqcy
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Stopien

DOpuSZczajacy

Dostateczny

Dobry

dobry

Celujacy Bapgy,

Uczen:

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Wiadomosci i umiejetnosci

wypisuje wyniki danego doswiadczenia

stosuje w typowych sytuacjach regute mnozenia

przedstawia w prostych sytuacjach drzewo ilustrujace wyniki danego doswiadczenia O wypisuje
permutacje danego zbioru

stosuje w prostych sytuacjach regute dodawania do wyznaczenia liczby wynikow doswiadczenia
spelniajacych dany warunek

okresla zbior zdarzen elementarnych danego do§wiadczenia

okresla zbior zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu losowemu

podaje rozktad prawdopodobienstwa dla rzutow kostka, moneta

stosuje w prostych, typowych sytuacjach klasyczng definicj¢ prawdopodobienstwa do obliczania

prawdopodobienstw zdarzen losowych
podaje rozktad prawdopodobienstwa

Dodatkowo:

stosuje definicje silni

oblicza w prostych sytuacjach liczbe permutacji danego zbioru

oblicza w prostych sytuacjach liczbe wariacji bez powtorzen

oblicza w prostych sytuacjach liczbe wariacji z powtorzeniami

okresla zdarzenia przeciwne, zdarzenia niemozliwe, zdarzenia pewne i zdarzenia wykluczajace si¢

oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego
stosuje w prostych sytuacjach twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen

Dodatkowo:

stosuje regule mnozenia i regute dodawania do wyznaczenia liczby wynikéw do$wiadczenia

spetniajacych dany warunek
oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach liczbe permutacji danego zbioru

oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach liczbg wariacji bez powtorzen
oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach liczbg wariacji z powtorzeniami
stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach klasyczna definicje prawdopodobienstwa do obliczania

prawdopodobienstw zdarzen losowych
stosuje whasnosci prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen

Dodatkowo:

stosuje whasnosci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen
zapisuje zdarzenia w postaci sumy, iloczynu oraz réznicy zdarzen

Dodatkowo:

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace prawdopodobienstwa
ilustruje do$wiadczenia wieloetapowe za pomocg drzewa i na tej podstawie oblicza

prawdopodobienstwa zdarzen
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Stopien

Dobry Dostateczny Dopuszczajacy

Baggzo

Celujacy

dobry

STATYSTYKA

Wiadomosci i umiejetnosci
Uczen:
*  oblicza srednig arytmetyczng, wyznacza median¢ i dominante
*  oblicza wariancj¢ i odchylenie standardowe
*  oblicza érednig wazong liczb z podanymi wagami

Dodatkowo:
*  oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza median¢ i dominant¢ danych pogrupowanych na rézne
sposoby

*  rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem pojecia mediany i dominanty

Dodatkowo:
* oblicza $rednig arytmetyczna, wyznacza median¢ i dominant¢ danych przedstawionych na
diagramie

*  wykorzystuje srednig arytmetyczna, mediang, dominante i Sredniag wazong do rozwigzywania zadan
*  oblicza wariancje i odchylenie standardowe zestawu danych przedstawionych na rézne sposoby

Dodatkowo:
O wykorzystuje pojecie mediany, dominanty, wariancji, odchylenia standardowego, $redniej arytmetycznej
i wazonej w trudniejszych zadaniach ztozonych

Dodatkowo:
«  porownuje odchylenie przecietne z odchyleniem standardowym
» rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace statystyki
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