Wymagania edukacyjne z matematyki —
klasa | Szkota Branzowa II stopnia

Poziom podstawowy

LICZBY RZECZYWISTE

Wymagania konieczne na ocene¢ dopuszczajaca:

Uczen:
[ ]
[ ]
[ ]

podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych
zamienia skonczone rozwinigcie dziesietne na ulamek zwykty i na odwrot

zamienia skonczone rozwini¢cie dziesi¢tne na ulamek zwykty i na odwrot

wykonuje cztery dziatania arytmetyczne na liczbach wymiernych; takze z uzyciem

kalkulatora

porownuje liczby wymierne

Wyznacza warto$¢ bezwzgledng liczb wymiernych

oblicza potegi o wyktadniku catkowitym i wyktadniku postaci , ... oraz zapisuje
potegi o wyktadniku wymiernym w postaci pierwiastkow

zna pojecia: liczba przeciwna 1 liczba odwrotna

oblicza pierwiastki (w tym pierwiastki nieparzystego stopnia z liczb ujemnych)
zna wlasnosci dziatan na pierwiastkach

usuwa niewymierno$ci z mianownika, ktory jest postaci a

oblicza: procent danej liczby, btad wzgledny 1 btad bezwzgledny

zaokragla liczby z podang doktadnoscig

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczng:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

zna

znajduje rozwinigcia dziesigtne utamkow zwyktych

znajduje warto$¢ bezwzgledna liczb (rowniez niewymiernych)

upraszcza proste wyrazenia zawierajace potegi o wyktadniku wymiernym i pierwiastki
zapisuje i odczytuje liczby w notacji wyktadnicze;j

zwigksza 1 zmniejsza liczbe o dany procent, porownuje liczby, uzywajac procentéw;
pojecie punkt procentowy

szacuje wyniki dziatan

Wymagania rozszerzajgce na ocen¢ dobra:
Uczen speinia wymagania na ocene dostateczna, a ponadto:

upraszcza wyrazenia zawierajace potegi o wykltadniku wymiernym i pierwiastki
usuwa niewymierno$ci z mianownika , wykorzystujac prawa dziatan na pierwiastkach
postuguje sie notacja wykladnicza w prostych obliczeniach

rozwiazuje proste zadania z procentami dotyczace m.in. ptac, cen, podatkow, takze z

uzyciem rownan i uktadow rownan liniowych

szacuje wyniki dziatan 1 wielkosci ze §wiata rzeczywistego



Wymagania dopelniajqce na ocen¢ bardzo dobra:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:
e umie pokaza¢ na przykladach, ze suma (ro6znica, iloczyn i iloraz) liczb niewymiernych
moze by¢ zar6wno liczba wymierng, jak i niewymierng
e postuguje si¢ notacja wykladnicza w obliczeniach
e rozwigzuje zadania z procentami dotyczace m.in. ptac, cen, podatkow, takze z uzyciem
réwnan i uktadow rownan liniowych
e sprawnie przeksztalca wyrazenia, w ktorych wystepuja liczby wymierne
o przeksztalca wyrazenia zawierajace potegi o wyktadniku rzeczywistym
Ocene celujacg uczen uzyska, jesli:
o spehia wszystkie wymagania z poziomow nizszych
e rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobrg
stopniem trudnosci 1 tematyka

ZBIORY | PRZEDZIALY
Wymagania konieczne na ocene¢ dopuszczajaca:
Uczen:
e zna pojecia: zbidr, suma, roznica 1 cz¢s¢ wspolna zbiorow
e przedstawia graficznie zawieranie si¢ zbioréOw oraz sume, réznice 1 iloczyn zbiorow
e wyznacza podzbiory, sumy, rdznice i iloczyny podanych zbiorow skonczonych
e zapisuje przedzialy i zaznacza je na osi liczbowe;]
e rozwigzuje proste: rOwnania i nierownosci liniowe oraz uklady rownan liniowych

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczng:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:
e wykonuje dziatania na przedziatach liczbowych i zaznacza je na osi liczbowej
e zapisuje podane przedzialy za pomocg nierownosci i odwrotnie
e rozwigzuje rownania i nierdwnosci liniowe oraz uklady rownan liniowych i zadania z
trescig prowadzace do takich réwnan, nierownosci 1 uktadow réwnan
e rozwigzuje rOwnania typu |ax+b| =c¢
e rozwigzuje nierownosci postaci jax+b| <c, [ax+b| >c, |ax+b| <c, |ax+b| >¢

Wymagania rozszerzajgce na ocen¢ dobra:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:
e wykonuje dziatania na r6znych zbiorach liczbowych
e potrafi podawaé przyktady zbioréw znajac ich wiasnosci
e dobiera rownania w ukladach tak, aby otrzymywac¢ zadane rodzaje uktadow
e rozwigzuje uklady nier6wnosci, nier6wnosci podwojne oraz podaje interpretacje
geometryczng rozwigzania

Wymagania dopelniajgce na ocen¢ bardzo dobra:
Uczen speinia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:
o potrafi okresla¢ zalezno$ci migdzy r6znymi zbiorami
e zapisuje podane przedzialy za pomoca nierdwnosci z zastosowaniem wartosci
bezwzglednej
e rozwiazuje trudniejsze zadania tekstowe za pomoca réwnan i uktadow réwnan



Ocene celujacg uczen uzyska, jesli:
e spehia wszystkie wymagania z poziomow nizszych
e rozwigzuje rOwnania i nierdwnosci, w ktorych wielokrotnie wystgpuje wartos¢
bezwzgledna

FUNKCJE | FUNKCJA LINIOWA
Wymagania konieczne na ocene¢ dopuszczajaca:
Uczen:
e odczytuje z wykresu wartosci funkcji, argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje dang
warto$¢, miejsca zerowe 1 przedziaty, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie i
ujemne
e zna roézne sposoby okreslania funkcji
e rysuje wykres funkcji liniowej i zna jej wlasnosci
ez wykresu funkcji y= f(x) uzyskuje wykres funkcji y= f(x) + a
ez wykresu funkcji y= f(x) uzyskuje wykres funkcji y= f(x-a)
oz wykresu funkcji y= f(x) uzyskuje wykres funkcji y= -f(x)
oz wykresu funkcji y= f(x) uzyskuje wykres funkcji y= f(-x)

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczng:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:
e odczytuje z wykresu dziedzing, zbior wartosci, warto$¢ najwigksza 1 najmniejsza,
przedziaty monotonicznosci
e podaje przyktady funkcji
e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres spetnia dane warunki
ez wykresu funkcji y= f(x) uzyskuje wykres funkcji y= f(x-a)+ b

Wymagania rozszerzajgce na ocen¢ dobra:
Uczen spelnia wymagania na ocene dostateczng, a ponadto:
e odczytuje z wykresu dziedzing, zbior wartosci, warto$¢ najwiekszg i najmniejsza,
przedziaty monotonicznosci dla réznych funkcji
e poshiguje si¢ roznymi sposobami opisu funkcji
e rozwigzuje zadania dotyczace funkcji liniowe;j
e sporzadza wykres funkcji okre$lonej kilkoma wzorami

na ocene¢ bardzo dobrg:
Uczen speinia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:

e sprawnie postuguje si¢ réznymi sposobami opisu funkcji

e znajac wlasnosci zalezno$ci migdzy wielkosciami, szkicuje wykres funkcji opisujacej
te zaleznos$¢

e rozwiazuje zadania dotyczace zastosowan funkcji liniowe;]

e wyznacza dziedziny roznych funkcji

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:
e rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra
stopniem trudno$ci i tematyka
e spehnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych



WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I ROWNANIA KWADRATOWE

Wymagania konieczne na ocene¢ dopuszczajaca:
Uczen:
e oblicza wartos¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego
o przeksztalca wyrazenia algebraiczne
e rozwigzuje rOwnania niepelne kwadratowe
e zna i stosuje wzory skroconego mnozenia (kwadrat sumy, kwadrat roznicy, réznica
kwadratow)

Wymagania podstawowe na ocene dostateczng:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:
e sprawnie przeksztalca wyrazenia algebraiczne
e zna i stosuje wzory skréconego mnozenia (rdwniez stopnia trzeciego)
e rozwigzuje rownania kwadratowe i dwukwadratowe
o przeksztalca wzory

Wymagania rozszerzajgce na ocen¢ dobra:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:
e rozwigzuje zadania prowadzace do rownan kwadratowych
e przeksztalca trudniejsze wzory
o rozwigzuje uklady rownan, w ktorych jedno rownanie jest stopnia drugiego

na ocene¢ bardzo dobrg:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:

e przeksztalca trudniejsze wzory oraz podaje odpowiednie zalozenia
e rozwigzuje uklady rownan, w ktorych oba roOwnania sg stopnia drugiego
e rozwigzuje trudniejsze zadania prowadzace do réwnan kwadratowych

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:
e rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra
stopniem trudnosci 1 tematyka
e speinia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

WEASNOSCI FUNKCJI KWADRATOWEJ

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:

Uczen:
e odczytuje z wykresu wartosci funkcji, argumenty, dla ktérych funkcja kwadratowa
przyjmuje dang warto$¢, miejsca zerowe 1 przedziaty, dla ktorych funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie 1 ujemne
o rysuje wykres funkcji kwadratowej postaci y = ax® + q
e wyznacza wspotrzedne wierzchotka wykresu funkcji y = a(x — p)> + q - podaje
pierwiastki funkcji y = a(x — X.) (X — X)

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczng:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:
e odczytuje z wykresu dziedzing, zbior wartosci, wartos¢ najwigksza (najmniejsza),
przedzialy monotonicznos$ci funkcji kwadratowej



e rysuje wykres funkcji kwadratowej postaci y =a(x—p)*+q iy =ax*+ bx + ¢ (gdy
wspotczynniki &, b i ¢ s liczbami catkowitymi)
e rozwigzuje prostsze nierdwnosci kwadratowe

Wymagania rozszerzajgce na ocen¢ dobra:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:
o rysuje wykres funkcji kwadratowej postaci y=ax*+bx +c
e rozwigzuje nierownosci kwadratowe
e wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie jej wykresu
e wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie jej wtasnosci

na ocen¢ bardzo dobrg:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:

e rozwigzuje zadania z treScig prowadzace do poszukiwania ekstremum funkcji
kwadratowej

e rozwigzuje zadania prowadzace do nierownosci kwadratowych

e rozwigzuje zadania dotyczace zastosowan funkcji kwadratowe;j

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:
e speinia wszystkie wymagania z poziomow nizszych
e rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobrg
stopniem trudno$ci i tematyka

WYRAZENIA WYMIERNE

Wymagania konieczne na ocen¢ dopuszczajaca:
Uczen:
e dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne o jednakowych mianownikach
e mnozy idzieli najprostsze wymierne
e oblicza warto$¢ liczbowa wyrazenia wymiernego dla danej warto$ci zmiennej
e rozWwigzuje proste rownania wymierne
e potrafi zdefiniowa¢ proporcjonalno$¢ odwrotng

e rysuje wykres funkcji wymiernej postaci y = % i odczytuje z niego wlasnosci funkcji
I zjawisk opisanych przez t¢ funkcje

Wymagania podstawowe na ocen¢ dostateczna:
Uczen speinia wymagania na ocene dopuszczajaca, a ponadto:
e wyznacza dziedzing wyrazenia wymiernego z jedng zmienng, w ktérym w mianowniku
wystepuja tylko wyrazenia dajace si¢ sprowadzi¢ do iloczynu wielomianow liniowych i
kwadratowych za pomoca wzordw skréconego mnozenia, grupowania Wwyrazow,
wylaczania wspolnego czynnika poza nawias
o dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli wyrazenia wymierne
e rozwigzuje rownania wymierne prowadzace do rownan liniowych lub kwadratowych
o skraca irozszerza wyrazenia wymierne
e stosuje roOwnania wymierne do rozwigzywania prostych zadan a
e rysuje wykres funkcji postaci y = %er i odczytuje z niego wilasnosci funkcji i X
zjawisk opisanych przez t¢ funkcje



Wymagania rozszerzajgce na ocene dobra:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

e rysuje wykres funkcji postaciy = ﬁ + b 1odczytuje z niego wlasnosci funkeji i
zjawisk opisanych przez te¢ funkcje

Wymagania dopetniajgce na ocene¢ bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:
e stosuje rOwnania wymierne do rozwigzywania zadan
e rozwigzuje zadania umieszczone w kontekscie praktycznym zwigzane z
proporcjonalnoscig odwrotng

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:
e rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobrg
stopniem trudnosci 1 tematyka
e spelnia wszystkie wymagania z poziomOWw nizszych



