Wymagania edukacyjne z  matematyki – 

klasa II technikum
Poziom podstawowy

	RÓWNANIA I NIERÓWNOSCI KWADRATOWE

	Stopień
	Wiadomości i umiejętności

	Dopuszczający
	Uczeń potrafi:

· Wyznaczyć współczynniki równania kwadratowego

· Rozróżnić równanie zupełne i niezupełne

· Rozwiązać dowolną metodą proste równanie kwadratowe o współczynnikach całkowitych

· Odczytać z wykresu rozwiązanie nierówności kwadratowej 



	Dostateczny
	Dodatkowo:
· Rozwiązać nierówność kwadratową

· Uporządkować i rozwiązać równanie kwadratowe 

	Dobry


	Dodatkowo:

· Rozwiązać równanie kwadratowe o współczynnikach wymiernych

· Sprawnie rozwiązać równania i nierówności kwadratowe, w tym z zastosowaniem wzorów skróconego mnożenia

· Stosować równania i nierówności kwadratowe w prostych zadaniach tekstowych

	Bardzo      dobry
	Dodatkowo:

· Rozwiązywać równania i nierówności kwadratowe o podwyższonym stopniu trudności

· Rozwiązywać równania dwukwadratowe

· Stosować równania i nierówności kwadratowe do rozwiązania problemów teoretycznych i praktycznych



	Celujący
	Dodatkowo:

· Zaproponować i przewidzieć rozwiązania nietypowych równań i nierówności kwadratowych 

· Rozwiązywać równania i nierówności kwadratowe z parametrem


	PLANIMETRIA, GEOMETRIA ANALITYCZNA

	Stopień
	Wiadomości i umiejętności

	Dopuszczający
	Uczeń:

· Rozróżnia trójkąty ze względu na kąty i boki

· stosuje twierdzenie o sumie miar kątów w trójkącie
· uzasadnia przystawanie trójkątów, wykorzystując cechy przystawania
· uzasadnia podobieństwo trójkątów, wykorzystując cechy podobieństwa
· wskazuje w wielokątach odcinki proporcjonalne
· rozwiązuje proste zadania, wykorzystując twierdzenie Talesa
· stosuje twierdzenie Pitagorasa
· stosuje w zadaniach wzór na pole trójkąta: 
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 oraz wzór na pole trójkąta równobocznego : 
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· rozróżnia czworokąty: kwadrat, prostokąt, romb, równoległobok, trapez oraz zna ich własności
· oblicza pole koła i długość okręgu o danym promieniu
· wyznacza z równania współrzędne środka okręgu i długość promienia
· rozróżnia kąty w kole
· określa wzajemne położenie prostej i okręgu

	Dostateczny
	Dodatkowo:
· sprawdza, czy z trzech odcinków o danych długościach można zbudować trójkąt
· wykorzystuje cechy przystawania trójkątów do rozwiązywania prostych zadań
· zapisuje proporcje boków w trójkątach podobnych
· wykorzystuje podobieństwo trójkątów do rozwiązywania elementarnych zadań
· oblicza długości boków figur podobnych
· stosuje w zadaniach twierdzenie o stosunku pól figur podobnych
· wykorzystuje wzory na przekątną kwadratu i wysokość trójkąta równobocznego
· wykorzystuje w zadaniach wzory na pola czworokątów
· zna twierdzenia dotyczące katów w kole
· układa równanie okręgu
· przekształca równanie okręgu

	Dobry


	Dodatkowo:

· stosuje cechy przystawania trójkątów do rozwiązywania trudniejszych zadań geometrycznych
· wykorzystuje podobieństwo trójkątów do rozwiązywania praktycznych problemów
· oblicza długość łuku okręgu i pole wycinka koła
· stosuje twierdzenia dotyczące katów w kole
· stosuje w zadaniach równanie okręgów

· bada położenie dwóch okręgów

	Bardzo      dobry
	Dodatkowo:

· przeprowadza dowód twierdzenia o sumie miar kątów w trójkącie
· rozwiązuje trudniejsze zadania uwzględniając związki miarowe i własności figur

	Celujący
	Dodatkowo:

· przeprowadza dowód twierdzenia Talesa
· przeprowadza dowód twierdzenia Pitagorasa
· stosuje twierdzenia o związkach miarowych podczas rozwiązywania zadań, które wymagają przeprowadzenia dowodu
· rozwiązuje zadania wymagające uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem twierdzenia Talesa
i twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa
· stosuje własności podobieństwa figur podczas rozwiązywania zadań problemowych oraz zadań wymagających przeprowadzenia dowodu
· stosuje własności czworokątów podczas rozwiązywania zadań, które wymagają przeprowadzenia dowodu


	FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE

	Stopień
	Wiadomości i umiejętności

	Dopuszczający
	Uczeń:

· definiuje funkcje trygonometryczne kąta ostrego 

· zna związki między funkcjami trygonometrycznymi tego samego kąta

· oblicza wartości funkcji trygonometrycznych kąta ostrego w trójkącie prostokątnym, gdy dane są boki trójkąta
· podaje wartości funkcji trygonometrycznych kątów 30º, 45º, 60º
· odczytuje z tablic wartości funkcji trygonometrycznych danego kąta ostrego
· znajduje w tablicach kąt ostry, gdy zna wartość jego funkcji trygonometrycznej

	Dostateczny
	Dodatkowo:
· rozwiązuje trójkąty prostokątne
· oblicza wartości pozostałych funkcji trygonometrycznych, mając dany sinus lub cosinus kąta
· wykorzystuje funkcje trygonometryczne do obliczania obwodów i pól podstawowych figur płaskich

	Dobry


	Dodatkowo:

· przekształca wyrażenia trygonometryczne, stosując związki między funkcjami trygonometrycznymi tego samego kąta
· stosuje związki między funkcjami trygonometrycznymi w dowodzeniu prostych tożsamości trygonom.

· oblicza wartości pozostałych funkcji trygonometrycznych, mając dany tangens lub cotangens kąta
· stosuje podczas rozwiązywania zadań wzór na pole trójkąta 
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· wykorzystuje funkcje trygonometryczne w zadaniach praktycznych

	Bardzo      dobry
	Dodatkowo:

· wyprowadza wzór na jedynkę trygonometryczną oraz pozostałe związki między funkcjami trygonometrycznymi tego samego kąta
· sprawdza trudniejsze tożsamości trygonometryczne
· stosuje wiadomości o funkcjach trygonometrycznych w zadaniach o treściach praktycznych

	Celujący
	Dodatkowo:

· rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudności dotyczące związków miarowych z zastosowaniem trygonometrii
· stosuje wiadomości o funkcji trygonometrycznej w nietypowych sytuacjach


	WIELOMIANY

	Stopień
	Wiadomości i umiejętności

	Dopuszczający
	Uczeń potrafi:

· określić stopień i współczynniki wielomianu

· obliczyć wartość wielomianu

· sprawdzić, czy liczba jest pierwiastkiem wielomianu

· uporządkować wielomian

· dodać i odjąć wielomiany

· stosować wzory na kwadrat i sześcian sumy i różnicy oraz wzór na różnicę kwadratów do wykonywania działań na wielomianach
· stosować wzory na sumę i różnicę sześcianów 
· rozkładać trójmian kwadratowy na czynniki 
· wyłączać wskazany czynnik przed nawias

· stosować wzory na kwadrat sumy i różnicy oraz wzór na różnicę kwadratów do rozkładu wielomianu na czynniki


	Dostateczny
	Dodatkowo:
·  mnożyć wielomiany i wykonywać działania łączne

· sprawdzić, czy dany punkt należy do wykresu danego wielomianu

· wyznaczyć współczynniki wielomianu, mając dane warunki

· podać współczynnik przy najwyższej potędze oraz wyraz wolny iloczynu wielomianów bez wykonywania mnożenia wielomianów

· zapisać wielomian w postaci iloczynu czynników możliwie najniższego stopnia

· rozwiązać proste równanie wielomianowe

· wyznaczać punkty przecięcia się wykresu wielomianu i prostej

· podać przykład wielomianu, znając jego stopień i pierwiastki

	Dobry


	Dodatkowo:

· stosować rozkład wielomianu na czynniki w zadaniach różnych typów 

· rozwiązać równanie wielomianowe

· porównać wielomiany dane w postaci iloczynu innych wielomianów

	Bardzo      dobry
	Dodatkowo:

· stosować wielomiany wielu zmiennych w zadaniach różnych typów

· analizować i stosować metodę podaną w przykładzie, aby rozłożyć dany wielomian na czynniki

	Celujący
	Dodatkowo:

· Zaproponować i przewidzieć rozwiązania nietypowych zadań 

· Rozwiązywać zadania z parametrem


	FUNKCJE WYMIERNE

	Stopień
	Wiadomości i umiejętności

	Dopuszczający
	Uczeń potrafi:

· zdefiniować wyrażenie wymierne

· obliczyć wartość wyrażenia wymiernego i określić jego dziedzinę

· skrócić i rozszerzyć wyrażenie wymierne 

· dobrać wzór funkcji do jej wykresu
· sporządzić wykres funkcji homograficznej, np. 
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i podać jej własności

	Dostateczny
	Dodatkowo:
· wykonać działania łączne na prostych wyrażeniach wymiernych

· wskazać wyrażenia wymierne równe

· szkicować wykres funkcji typu: 
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 oraz odczytuje jej własności
· rozwiązać równanie typu: 
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	Dobry


	Dodatkowo:

· wykonać działania łączne na wyrażeniach wymiernych o podwyższonym stopniu trudności

· wykazać równość wyrażeń wymiernych

· przekształcać wykres funkcji wymiernej
· wyznaczyć współczynnik a tak, aby funkcja 
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 spełniała podane warunki
· rozwiązać równanie  np.: 
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	Bardzo      dobry
	Dodatkowo:

· zastosować wiadomości o wyrażeniach wymiernych w zadaniach tekstowych

	Celujący
	Dodatkowo:

· Zaproponować i przewidzieć rozwiązania nietypowych zadań 

· Rozwiązywać zadania z parametrem
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