Wymagania edukacyjne z  matematyki – 

klasa III technikum
Poziom podstawowy

	Stopień
	FUNKCJE WYKŁADNICZE I LOGARYTMICZNE

	
	Wiadomości i umiejętności

	Dopuszczający
	Uczeń potrafi:

· Zdefiniować i obliczać potęgę o wykładniku całkowitym i wymiernym

· Podać wzory działań na potęgach o wykładniku całkowitym i wymiernym

· Zapisać potęgę o wykładniku wymiernym jako pierwiastek i odwrotnie

· obliczać pierwiastek n-tego stopnia oraz logarytm danej liczby

· wyznaczać wartości funkcji wykładniczej dla podanych argumentów

· sprawdzać, czy punkt należy do wykresu danej funkcji wykładniczej

· szkicować wykres funkcji wykładniczej i określa jej własności

	Dostateczny
	Dodatkowo:
· Wykonać elementarne działania na potęgach o wykładniku całkowitym i wymiernym

· Odczytać z wykresu własności funkcji wykładniczej 

· Narysować wykres funkcji wykładniczej przesuniętej wzdłuż osi układu współrzędnych

· zapisać daną liczbę w postaci potęgi o wykładniku wymiernym

· upraszczać wyrażenia, stosując prawa działań na potęgach
· porównać liczby, korzystając z własności funkcji wykładniczej

· wyznaczać wzór funkcji wykładniczej i szkicuje jej wykres, znając współrzędne punktu należącego do jej wykresu

· stosować równości wynikające z definicji logarytmu do obliczeń 

· wyznaczać podstawę logarytmu lub liczbę logarytmowaną, gdy dana jest jego wartość, podać odpowiednie założenia dla podstawy logarytmu oraz liczby logarytmowanej

	Dobry
	Dodatkowo:

· Zapisać wzór wykresu funkcji wykładniczej przesuniętej wzdłuż osi układu współrzędnych

· Wykonać działania na potęgach wykładniku rzeczywistym

· rozwiązać równania i nierówności, korzystając z wykresu funkcji wykładniczej
· stosować twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu oraz potęgi do obliczania wartości wyrażeń z logarytmami

	Bardzo       dobry
	Dodatkowo:

· Udowodnić własności działań na potęgach 

· Rozwiązać równanie i nierówność wykładniczą oraz równanie logarytmiczne



	Celujący
	Dodatkowo:

· Wykorzystać definicje i własności działań na potęgach i logarytmach w rozwiązaniu nietypowych problemów

· dowodzi twierdzenia o logarytmach



	CIĄGI

	

	Stopień
	Wiadomości i umiejętności

	Dopuszczający
	Uczeń potrafi:

· Podać przykłady ciągów liczb rzeczywistych. Obliczać wyrazy ciągu w oparciu o wzory (ogólny, rekurencyjny)

· Wyjaśnić pojecie monotonicznosci

· Rozpoznawać ciąg arytmetyczny i geometryczny.

· Podać wzory na  n-ty wyraz i na sumę n pierwszych wyrazów tych ciągów. 

· Rozwiązać proste zadania dotyczące ciągu arytmetycznym i geometrycznym

	Dostateczny
	Dodatkowo:

· Szkicować wykres ciągu

· Określać ciąg za pomocą wzoru

· Sprawdzać monotoniczność ciągu
· Obliczać sumę n pierwszych wyrazów ciągu arytmetycznego i geometrycznego 

· Stosować pojecie procentu składanego

	Dobry
	Dodatkowo:

· Sprawnie rozwiązywać zadania dotyczące ciągu arytmetycznego i geometrycznego

· Znajdować wzór ogólny ciągu określonego rekurencyjnie

	Bardzo       dobry
	Dodatkowo:

· Rozwiązywać równania, w których jedna strona jest suma ciągu

	Celujący
	Dodatkowo:

· Stosować poznane pojęcia w sytuacjach nietypowych


	STEREOMETRIA

	Stopień
	Wiadomości i umiejętności

	Dopuszczający
	Uczeń potrafi:

· Zdefiniować brzeg, wnętrze, zewnętrze figury

· Zdefiniować bryłę i wielościan i opisać je

· Zdefiniować graniastosłup, ostrosłup, stożek, walec i kulę

· Rozróżnić graniastosłup prosty, pochyły, prawidłowy

· Podać wzory na pola i objętości brył i stosować je w elementarnych zadaniach

	Dostateczny
	Dodatkowo:
· Rozróżnić figury domknięte, ograniczone, nieograniczone

· Sklasyfikować wielościany

· Narysować siatkę ostrosłupa, graniastosłupa, walca i stożka
· Wykazać się znajomością pojęcia wielościanu wypukłego i niewypukłego
· Wskazać kąt nachylenia, np.: krawędzi wielościanu do odpowiedniej płaszczyzny
· Opisywać i formułować proste własności wielościanów, brył obrotowych oraz wielościanów foremnych

· Zastosować funkcje trygonometryczne do rozwiązywania prostych zadań dotyczących objętości i powierzchni poznanych brył 

	Dobry


	Dodatkowo:

· Określić wzajemne położenie bryły względem jej ścian i zapisać to za pomocą symboli

· Wskazać kąt między płaszczyznami

· Badać własności wielościanów i brył obrotowych – formułować wnioski i twierdzenia

· Rozwiązywać trudniejsze zadania dotyczące obliczania objętości i powierzchni brył

· Rozwiązywać proste zadania z uwzględnieniem brył wpisywanych i opisywanych

	Bardzo      dobry
	Dodatkowo:

· Zaprojektować rozwiązanie problemu architektonicznego

· Narysować na podstawie rzutu siatkę bryły w skali

· Zastosować wiadomości o bryłach w zadaniach o treści praktycznej

· Rozwiązywać trudniejsze zadania z uwzględnieniem brył wpisywanych i opisywanych

· Rozwiązywać trudniejsze zadania z zastosowaniem funkcji trygonometrycznych

	Celujący
	Dodatkowo:

· Przewidzieć i uzasadnić rozwiązanie nietypowego problemu architektonicznego

· Rozwiązywać złożone zadania (z zastosowaniem różnych przekrojów brył, funkcji trygonometrycznych oraz brył wpisanych i opisanych)
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